DC MAK INALAR COZUMLU SORULAR

Soru 1)

Bir dc jeneratoriinsont sargisi ayri bir kaynaktan uyarilarak n=1000ddakika hizda
miknatislanma @isi tablodaki deerlerle grafikteki gibi cikariingtir. Bu makine daha sonra
sekildeki gibi b&laniyor. Sargi direngleri: R 0,32, R =104 .
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a) Armatir 1000 devir/dakika hizla dondurigdinde bgta Uy=5V gerilimde dengeye geliyogont

jeneratorin bgantisini, buydk voltajlar alacakekilde duzeltiniz ve dier siklari buna gore

¢Ozunuz.

b) Sont dinamodan bga calsmada buytk gerilimler alinabilmesi icin /+R, en fazla ne
olmalidir (R*") ? Reosta direnci en fazla ne olmalidir?

c) R=66Q yapilirsa betaki ug gerilimi (L) ne olur?

d) Belirli bir yik altinda reosta ile uyartim akimi gigirilerek n=1000devir/dakika hizla
dondurdlurken U=200V, #£20A elde ediliyor. Bu ¢cama icin surtinme kaybi s = 400W

olduguna gore, uyartim akimgjl verim@) ve giris torkunu(Tyiris) hesaplayiniz.

Cozum:
a) l,=0A’dekinden (10V) daha kucuk birgporildigiine goresont sargi ters (artik miknatisiyet

akisini zayiflatacak yonde) glanmsg demektir.S6nt sarginin iki ucu (E1 ve E2) yergigirilerek
baglanti duzeltilir.



b) Miknatislanma grisine orijinden gecen getin 250 : —
esimi RS deserini verir. Bu tget, erinin ool 7777777777 u _—
dogrusal bolgesinden gecer. Dolayisiyfanei: |
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R +100Q bu deeri smamalidir. Yani reosta 1
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direnci R <100Q olmalidir ki blyuk gerilimler
alinabilsin. % 05 1 15
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c) R=66Q vyapilirsa R=R¢+R; = 1682 olur. ; o
200 - ————— - r---—---- B
Miknatislanma grisinin  (16@2)-1, dogrusuyla |
kesktigi nokta |=1,2A , W=200V noktasidir Em 77777777 777777 77777
(Saslamasi: 200V / 1,2A = 168 ). Yani bata > | T [
Us=200V olur. wp e dmee
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d) E=U + Rl;=200V + 0,8-20A = 206V
Grafikten E=206V icin J=1,3A bulunur. 229

I I

Dolayisiyla § = la— I, = 20A — 1,3A = 18,7A 322 ,,,, ]
Giris gUcl: By = El + Por= 208V20A +400W 70~/
Bris:4520W 2 120kl :,, ,,,,,,,,i ,,,,,, i ,,,,,
Cikis gl Ru = Uly = 200VA8,7A =3740W "0 /7
Verim: n = 3740/4520 = %82,7 60 S ]
Giris torku: Tgiris = Pyirig/® WS ****** *****
o = 1000(n/30) rad/s = 104, 7rad/s T - o]
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Tgiris = 4520/104,7 Nm = 43,2Nm L

Soru 2)
Onceki sorudaki makinanigdnt sargisi garidan
beslenerek ve armatirii n=1500devir/dakika hizla

dondurilerek yabanci uyartimli  dinamo oIaraK Lo L
calstinhyor. Yuk altinda U=300V, (=30A ve Ra Yok
strtinme kaybi £ = 560W ise, uyartim akimini; = + U Ry
verimi ve girg torkunu hesaplayiniz. =

Cozum: E, A,

E=U+ Rla=300V + 0,82:30A = 309V.



Ayni sargl ile uyartim yapil@g icin ayni miknatislanma gesi kullanilir; ancak o gri
1000devir/dakika hiz icin gecerlidirSimdi bulunan E=309V ise 1500 devir/dakika hizdaki
voltajdir. Ayni uyartim akimi ile 1000devir/dakikaizla dondurilseydi armatirde endiklenen
gerilim,

309Vx1000/1500 = 206V
olurdu. O halde verilen miknatislanmgrisinde 206V’a kagilik gelen |=1,3A , bu ¢cakmadaki
uyartim akimidir.
Piris = Ela + Pegr + RJ1,% = 309V:30A + 560W + 10@-(1,3A)° = 9999W
Peiis = Uly = 300V*30A = 9000W
Verim: 1 = 9000 / 9999 = %90
Dikkat! Yabanci uyartimh dinamoda giritorku, icinde uyartim sargisi gicu de bulunansgiri
glcunden dal, elektromekanik+sirtiinme gictinden hesaplanir.
Tyiis = (Ela + Psiy) / ® ® = 1500(n/30) rad/s = 157,08rad/s
Tgiis = (309V*30A + 560W) / (157,08rad/s) = 9830/ 157,08 Nn62:58Nm = Tis

Soru 3)

50KW, 2000devir/dakika, 250V'Iuk kisa Ay, e m?* W—;,l
kompund bgli bir dinamoda armatir, seri, ve b R + ?
sOnt sargl direncleri sirasiyla ;R 0,082 , U \{'t“'{k
Rseri = 0,042 , Ry = 1292 ’dur. Anma . 3
hizinda tam yikte sdrtinme kaybi 3kW Reent / =

olduguna go6re verim ve gigi torkunu A E,

hesaplayiniz.

QézUm:

y = 50kW / 250V = 200A > U’ =250V + 0,042-200A = 258V = U’
Iy S"”t =258V /12@® =2A > I,=200A + 2A =202A
E=U + Rjl,=258V + 0,08:202A = 270,12V
Pyiris = Ela + Psgr=270,12x202A + 3kW= 57,56kW
Peiis = SOKW - Verim:n =50/57,56 = %86,9
® = 2000x4/30) rad/s = 209,4 rad/s >  Tgiris = 57,56kW / (209,4 rad/s) = 275Nm ;i
Soru 4)
Armatir ve seri sargl direncleri sirasiylaR1,82 ve R, = 0,42 olan bir seri dinamonun uyartim
akisinin uyartim akimiyla orantil olgw bolgede, farklsartlardaki iki calgmasindan birinde dogu
hizi n = 1000devir/dakika, yuk akimiy;l= 10A, uc gerilimi Y = 180V oluyor. Dger calsmada



da n» = 1500devir/dakika, yuk akimiy,l= 4A oldyguna gore, uc¢ gerilimi Yne olur. Surtinme

kaybi ihmal edildgine gore bu son ¢camada verim ve gisitorku ne olur?

\)| Iu ba.

Ay

Gozam: I-g,
E=K,g=K_ (K| ,)w=K,l w=K,l,n Nak

L o : R
l,=1,=1, oldguicin, E=K;l n. 3

l,.Nn
Dolayisiyla E Ll |-
El lylnl Aﬂ.

Birinci calismadaE; = Uy + (Ra+ Ry) ly1 = 180V + (1,6 + 0,4»-10A = 200V =E;

E, _AX1500_ g | B, =120/ =U, + (L6 + 04)Qx 4A
200v  1Cx100(
> U, =11% Pyirisz = 120V*x4A = 480W (surtinme ihmal)

Pokisz = 112VX4A = 448W > Verimp, = 448 / 480 777, = %93,3
o2 = 1500%{/30) rad/s = 157,08 rad/s
Tgirisz = 480W / (157,08rad/5) EEgirisZ = 3,06Nm

Soru 5) ;\\_or\:
Saftlari birbirine kenetli iki dc makinanin sabit rgende
tork-hiz (T(«)) iliskileri:

T(w)=a, -bw; a =150Nm, b =1Nm(%/rad
T,(w)=a,-b,w; a,=270Nm, b, =2Nm¥rad

olup surtinme ihmal edilmektedir ve ayrica yuk ywkt

a) Motorlarin tek bglarina (kenetli dgilken) basta calsma hizlarini q,, ve w,,) bulunuz.

b) Kenetli durumda her ikisine de ayni yonde dondiyenealsacak yonlerde gerilim uygulanirsa

her bir makinanin torkunu, hizini ve gatia modunu (motor ya da jenerator) bulunuz.

c) Kenetli durumda zit yonde déndirmeye gadak yonlerde her ikisine de gerilim uygulanirse he

bir makinanin torkunu, hizini ve ggha modunu (motor ya da jeneratér) bulunuz.

Cozum:

a)T,=0 = w=a/b =1501 rad/s =|w,, =150rad/s

T,=0 = w=a,/b,=2702 rad/s =|w,, =135rad/s




b) T,(w) +T,(w) =T, (w) YUk olmadpiicin T () =0 2> T (w)+T,(w) =0

a, —~bw+a, -b,w=0 > a +a,=(b +b,)w

w= a, +a, _150+270

b, +b 12 rad/s=|w=a, = w, =140ad/s| Hizlar aynidir (ortakaftin hizi).
2

T, =150Nm- (1 Nm(%/rad) x140rad /s =T, =10Nm

T, =270Nm- (2 Nm(&/rad) x140rad /s =|T, = —10Nm

Tock

Buraya kadarsoyle de co6zilebilirdi: YUk ve sdrttinme

olmadg! icin makinalarin ayni anda ikisi de motor ya dar

T(w) "'Tl(-“-b

ikisi de jenerator olamaz. Ortak hizda birisininrdigi
torku digeri almak zorundadir. O yizden birisinin or-
egrisiyle digerinin T-w egrisinin negatifi kesitirilerek
.C,O«.\\qu

calisma noktasi bulunur. Olg@u gibi alinanin bu torku . - aoktors) #-w

verdigi, negatifi alinanin da bu torku agaidistnalur. / \
Calisma modu elektromekanik gucigaretinden bulunur:

P. =T.w >0 oldusundan 1. makina motor modundadir.

P., =T,w, <0 oldusundan 2. makina jeneratdér modundadir.

c) Bu defa makinalardan birinin dondirmeye gahl dons yonini ve bu yonde doglicin
gereken torksaretini pozitif seceriz. [Ferinin ise hem dondirmeye gailgl doni yoninld hem de
bu yonde dongiicin gereken torksaretini negatif seceriz. Bu iki torkun toplami yidrkuna
esitlenir. Yani:

T, (w) +[—T2(—a))] =T,(w) Yukolmadgiicin T, =0 <> T,(«)-T,(-w) =0

a, —~bw-(a, +b,w) =0 > a, —a, =(b +b)w

w= a, —a, _150-270
b, +b, 1+2

rad/s=|w=w, =-40rad/s

-a =|w, =40rad/s| Yani 2. makinanin ¢abalagdiyonde 40rad/s hizla doéner.

T, =150Nm- (L Nm(3/rad) x (—40rad / s) =[T, =190Nm| A Tock

qq\\ hO

T, =270Nm- (2 Nm[&/rad) x 40rad / s =T, =190Nm nolkes

Burada torklardan biri toplama ters yonde kagldgin
e . T}_(-w) ‘T\(WB
ikisinin de torku pozitif ¢ikti.

Buraya kadarsdyle de co6zilebilirdi: Yine yuk ve

surtinme olmagh icin makinalarin ayni anda ikisi de

o

motor ya da ikisi de jeneratdr olamaz. Torklar zit /



yonlerde tanimh oldgu icin birbirine gitlenir ama zit yonlerdeki hizlar i¢in tanimli olgluindan
birinin hizi yerine hizin negatifi yazilmalartiyla. Yani birinin @risi digerinin disey eksene gore
simetrgine sitlenir: T,(w) =T,(-w) Sonugta hiz pozitif ¢ikarsa olgw gibi alinanin cabalagh
ybnde donuyor demektir, negatif ¢ikarsaattinin.

Calisma modu elektromekanik gucigaretinden bulunur:

P. =T.w <0 olduysundan 1. makina jeneratoér modundadir.

P, =T,w, >0 oldusundan 2. makina motor modundadir.

Soru 6) Ey A,
Sargi direncleri R= 0,10 , R, =552, U =110V, |

= 42A olansekildeki sént motor n=1000devir/dakika
hizla donuyor ve surtinme kayhy;240W oluyor. Bu T U

calisma igin motorun verimini ve ¢ikiI torkunu

hesaplayiniz. l -
E, ‘Az

Cozum:

l,=110V /5% = 2A > la=1ly—1lu=42A -2A =40A =

E=U-RIla=110V - 0,00x40A =106V = E

Peikis = Ela — Psgr = 106V x40A — 240W = 4000W

Pyiis = Ul, = 110Vx42A = 4620W > Verim:n = 4000 / 4620 = %86,6 7

Tews = Pows / @ ® = 1000x{/30) rad/s = 104,7 rad/s

Soru 7)

Armatir ve seri sargi direngleri;R Rs = 0,032 olan, enduktanslari ise ihmal edilen bir serionot
U = 110V'ta calgtinlacaktir. Kalkg akimi ne olur? Bu akimi 100A ile sinirlamak isedrs
kullanacg&imiz reosta en az ka¢c ohmluk olmalidir ve kakani slresince en az ka¢c amper ve kag

watta dayanabilmelidir?

‘?‘ bl A\

Cozum:
Kalkis aninda E = Kp» = 0 old@undan jas = U / (R + Rg) = 110V / (0,082 + 0,082)



> lyaks = 1100A

lkaiis < 100A igin U/ (R+ Rs+ R) =110V /(0,08 + 0,082 + R) < 100A

> 1,10<0,1Q0+R > Reosta direnci R 1Q olmaldir.

Bu reosta kalki ani siiresince 100A akima ya24(100AY = 10kW giice dayanabilmelidir.

Soru 8)

Armatur direnci R= 0,42 olan birsont motor, U = 200V, 4= 10A ve n = 1200devir/dak hizla
calisirken, dikkatsizlik sonucgont sarginin bir kablosgekilde gdsterildii gibi armatir ucundan
ayriliyor. Bu durumda artik miknatisiyet akisi, kogpdan onceki akinin %5’i oluyor. Hizdaki

degsisme akimdaki d@smeye gore cok yagakaliyorsa kopmadan hemen sonra armattr akimi ne

olur?
Ay ‘ I1a Cozum:
1: ‘ ! 1 !S'H E' Kopmadan hemen dnce
R.&= @ hopup© _ _
i + E =200V - 0,2x10A = 196V
U € E = Kspo oldugu icin ve hizdaki dgisme bir an
_ R$ icin ihmal edildginden, kopmadan hemen sonra
: 4 c ¢ ©Oncekinin %5’ine d§tigline gore E de
A % ncekinin %5'ine dier: B = 0,05x196V =
9,8V
Dolayisiyla ¥°" = (200V — 9,8V) / 0,2 = 475,5A gecer. Sigorta atmazsa gercekten geger.
Soru 9)

Sekildeki uzun kompund motorda ,R1Q, Rei=1,52, Resne= 1502, U =450V, J=
23A , n = 2000devir/dakika, surtinme kaylR 800W ’tir. Motorun verimini ve ¢ikitorkunu

bulunuz.
E, - 15" = 450V / 15@ = 3A
l‘s:-h& 1, la=23A — 3A = 20A
E = 450V — (L2 + 1,52)x20A = 400V
| P = 400Vx20A — 800W = 7200W
M T Py = 450Vx23A = 10350W
R oent Verim: 1 = 7200 / 10350 = %69,6F
® = 2000x{/30) rad/s = 209,4 rad/s
Tes = 7200W / (209,4 rad/s) = 34,4Nm




Soru 10)
Sekildeki yabanci uyartimli motorda uyartim kagnb; = 300V, R=502, R =502, R, =
2,52, U =500V, §=20A, n = 1000devir/dakika, strtinme kayli,B 550W ’tir. Motorun

verimini ve ¢iks torkunu bulunuz.
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l; = 300V / (5@ + 52) = 3A

E = 500V — 2,8x20A = 450V

Peiis = 450Vx20A — 550W = 8450W

Pgiris = Uly + Re- ¥ = 500Vx20A + 5@x(3A)* = 10450W
Verim: n = 8450 / 10450 = %80,9F

® = 1000x{/30) rad/s = 104,7 rad/s

Tes = 8450W / (104,7 rad/s) = 80,7Nm



