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ELEKTRIK MAKINALARI - 1 FINAL SINAVI SORULARI
15.01.2007 Siire: 70 dakika

1) Ug fazli 50 Hz’lik 4:1 déniistiirme oranma sahip A / A bagh bir transformatére agik devre
ve kisa devre testleri uygulaniyor. Yiksek gerilim tarafi girisinden alinan hat &l¢timleri
sOyledir:

Agik Devre Testi: V, =1000V, I, =10A, £ =900W
Kisa Devre Testi: V, =70V, I, =26,0A, P, =1200W

Aynca yiiksek gerilim tarafi hat uglarindan birisi bostayken diger 2 ug arasindaki direng
Fogm = 0,73€2 olarak bulunuyor. Buna gore trafonun tek faza indirgenmis egdeger devre
parametrelerini yaklagik olarak hesaplaymmz. Algak gerilim tarafina ait sargl direng ve kagak
reaktansinin kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (30 puan)

2) Goriniir giic ve kisa devre oranlar1 S, =40kVA, u,, = %4; S, =20kVA , u,, = %2 olan
iki transformat6r aym yiikt paylasmak tizere paralel baglaniyor.

a) Paralel bagl trafolarin esdeger kisa devre oramni,

b) Toplam goriiniir giici §; =S, + S, =60kVA olan bir yiikle yiiklenirlerse her bir
trafonun payina dlisecek gériniir giicii,

¢) Higbir trafonun asin ytiklenmemesi i¢in toplam yiik en fazla ne kadar olabilecegini
ve o yilk i¢in her bir trafonun payina diigsecek gériiniir giici,

Yakl rak hesaplayimz. (30

aklagik olarak hesaplayiniz (30 puan) 15 _9L A
7

3) Sekildeki gibi sont bagh bir dinamonun A, = +

armatiir ve sont sargi direngleri sirasiyla

R, =050 ve R, =500Q olduguna ve Q U=500V
~-dinamo » = 2000 devir/dakika-hizla 3
dondiirfildiigiine gore, stirtlinmeyi ihmal R

ederek dinamonun verim ve giris torkunu a
hesaplayiniz. (30 puan)

Ty

4) Bir dinamonun belirli sartlardaki dis

karakteristigi yandaki sekildeki gibi ise

bu dinamonun R, = 20Q2"luk bir ytkii 200

ayni sartlarda hangi gerilim () ve akim R Alicken
1) degerlerinde besleyecegini bulunuz. N y o

(1, ) degerlerin yeceg 150 T chactidaskor

70

(10 puan)

100
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L
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ELEKTRIK MAKINALARI - 1 BUTUNLEME SINAVI SORULARI
29.01.2007 Siire: 75 dakika

1) Tek fazh, 50 Hz, 700V:1400V, 7kVA’lik bir transformator, sekonderinde empedans agisi
45° olan endiiktif bir yiikii, anma geriliminde ve anma goriiniir gilicinde beslemektedir.
Trafonun primere yansitilmis esdeger devre parametreleri séyledir:

Paralel elemanlar: (g, - jb, )= (3~ j5)mS
Seri elemanlar: ((r1 +r,")+ j(x +x, ')) = (3,9 + j13) Q

Bu caligsma igin trafonun verimini, primer akimint ve giris giig faktdriinii bulunuz. Ayrica bu
tam yiik i¢in regiilasyonu hesaplayimz. (Yaklasik egdeger devre kullanimz.) (40 puan)

2) Ug fazli, Y/Y bagh, doniigtiirme oram 3:1 olan bir transformatére agik devre ve kisa devre
testleri uygulaniyor ve yiiksek gerilim tarafindan hat degerleri s6yle olgtiltiyor:

Agik Devre: V, =600V, I, =24, P, =792W
KisaDevre: V, =134V, I, =104, P, =840 W

Ayrica, yiksek gerilim tarafi hat uglarindan biri bostayken diger iki u¢ arasindan &lgiilen
dirteng r,,, =2Q olduguna gore, trafonun tek faza indirgenmis egdeger devre
parametrelerini  yaklagik olarak hesaplaymmz. Al¢ak gerilim tarafimin direng ve kagak
reaktansimn kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (30 puan)

3) Sekildeki kompund dinamo » = 3600devir/dakika hzla déndiriilmektedir. Siirtiinmeyi
ihmal ederek dinamonun verimini ve giris torkunu hesaplayimz. (Yik direnci R, haric,

gosterilen direngler, ilgili sargilarin i¢ direngleridir.) (30 puan)
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ELEKTRIK MAKINALARI — 1 ARASINAV SORULARI
24.11.2007 Siire: 90 dakika

Trafo saclarimin yiizeylerinin, aki yogunlugu ¢izgilerine gére konumu nasil olmalidir
(dik mi, paralel mi) (3 puan)? Neden (7 puan)?

Bir trafonun primerinde belirli bir AC gerilim kaynag: varken sekonderindeki yitk
degistirilerek sekonder akimi azaltihyor. Bu durumda primer akimim da azalmaya
zorlayan nedeni bir mantik zinciri seklinde agiklayimiz. (Enerjinin korunumuna
dayanan agiklamalar, zorlamayi ifade etmediginden gegersiz sayilacaktir.) (10 puan)

Sekildeki manyetik devrede
ferromanyetik malzeme i¢in g = oo
kabul ediliyor. Hava araliginin . M
etkin kesit alami ¢ekirdek kesit {
alaniyla aymdrr. Buna - gore >
gekirdek  i¢indeki ve  hava
arahgindaki manyetik alanlart ve

manyetik  aki  yogunluklarim _
bulunuz. (15 puan) * L\ﬁ
’ 9 1

A lkest sabit

b snﬂﬂ'\\l '$*><

Tek fazll; §,DHz’lik, 20kVA’likk, 300V:900V’luk bir transformatoriin primere
yansitilmig egdeger devre parametreleri , = 0,2Q, r, =0,2Q, x, =1,0Q, x; =1,0,
g, =0,008S, b, =0,0098 ’dir. Sekonderde gii¢ faktorii 0,8 geri olan bir tam yiik,

anma geriliminde beslendigine gére bu ¢alisma igin transformatdriin  venimini,
reglilasyonunu, primer akimini ve giris gli¢ faktérinti hesaplayiniz. Yaklasik esdeger
devre kullanimz. (40 puan)

Ug¢ fazli, 50 Hz'lik, 173 kVA’lik, 2000V:1000V luk, A /A bagli bir transformatére
acik devre ve kisa devre testleri uygulaniyor. Primerden alinan hat 6lglimler soyledir:

Acik Devre Testt: V, =2000V, [, =20A, F, =1200W,
Kisa Devre Testi: Vk' =80,0V, I, =50,0A, P, =2500W.

Ayrica primerin bir hat ucu bogtayken, diger iki hat ucu arasmdan oOlgiilen direng
Fy. = 0,4Q dur. Trafonun tek faza indirgenmis esdeger devre parametrelerini bulunuz.

Sekonder sargi diren¢ ve reaktansimin kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (25
puan)

BASARILAR ... - Yard. Dog. Dr. Ata SEVINC
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1)

2)

4)

Uq fazl, A /&:.:bagh SOHZ”Itk, 144 k‘w’A l1k. 240\".12‘»? luk blr transfonnatorun
pnmere yansmlmug é&elegﬂr devw: paraﬂ&etrelen 7 wl 40, r2 =12Q, x =8Q,
5 = 8&1 gt -2><1€F4S b, ﬂxlﬂ”" dir. Sekande:rde gﬁg faktoru 0, 9. gerl olan

blr tam yiik; anma- ge:rlhmmde heslendlgme gbre by g:dlu‘;ma icin transformatdriin
verimini, regitlasyonuny, gitiy- gli¢ fakdring ve primer-hat akiminim iﬂgulen degerini
hesaplaymlz Yakiasik @sdeger dev:re kullammz L35 puan) :

U¢ fazh, 50 Hz’hk, 400V.40V’1uk Y;’Y hagx bu’ transformatore agik devre ve kisa
devre testlen uygu!amym Pmnerden alman hat bl@ﬁmlen soyledlr

AglkDevreTesn Vo 400\!’ IGNOZA, «~I’7UW
Kl:,aDeweTestl V ZI}V 5*301&, }1 9OW

Ayrlca primeris blr hat ucu bm;“tayken, dxger xkl hat ucu “aragindan olgulen direng
== 4,2 Q2 dur. Trafonun tek faza mdlrgemms esdeger devre parametrelerini bulunuz.

Sekonder sargi dzreng ve reaktansmm kendi tarafindaki dega‘rlurlm de bulunuz. (25
puan) _

Sckilde  verilen seri dinamo

n=2000devir/dakika ~  hmzla s el =JA
dondiirtiimekte " olup, dinamodan A;‘ | b\ Bersast D, 13 -
kaynaklanan  siirtiinme k_a}fbi ' : P -

' e

P, =40W’dr, Fugalarda  is

2V'Iuk  bir  gerilim d11$ﬁmii
olmaktadir. Dinamonun verimini ve
giris torkunu hesaplayimiz. (30

puan)

Bir sont dinamonun s = 2000 devir/dakika hizindaki uyariim devresi kritik direnci
240y dur. » = 1500devir/dakika hizla dondirillmesi halinde kritik direng ne olur?
Neden? (10puan)

BASARILAR ... Yard. Dog. Dr. Ata SEVINC
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ELEKTRIK MAKINALARI - 1 BUTONLEME SINAVI SORULARI
21.01.2008 Siire: 90 dakika

1) Ug fazh 50 Hz'lik 10:1 déniistiirme oramna sahip Y /'Y bagl bir transformattre agik devre
ve kisa devre testleri uygulamyor. Yiiksek gerilim tarafi girisinden ahinan hat Slgiimleri
soyledir:

Ac¢ik Devre Testi: ¥V, =1000V, I, =10A, F =3510W
Kisa Devre Testi: V, =50V, I, =20,0A, P, z%g%w

Ayrica yiksek gerilim tarafi hat uglarindan birisi bostayken diger 2 ug arasmdaki direng
st ,@Q olarak bulunuyor. Buna gore trafonun tek faza indirgenmis esdeger devre

0, 2-
parametrelerml vaklastk olarak hesaplaymmz. Algak gerilim tarafina ait sargi direng ve kagak
reaktansinin kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (25 puan)

2) 3 fazh A/A bagh 1200V:300V’luk, 96kVA’lik bir transformatoriin tek faza indirgenmis ve
primere yansitilmis esdeger devre parametreleri » =1Q, » =1Q, x =60, x; =6Q,
g.=3mS ve b, =3mS dir. Trafo, sekonderinde gii¢ faktorii 0,7 olan dengeli bir tamytikit

anma geriliminde besliyor, Bu durum igin trafonun demir ve bakir kaybini, verimini,
regiilasyonunu, giris (primer) gili¢ faktoriinii ve primer hat akimimn biyiikligini
hesaplayimz. Yaklasik esdeger devre kullanimz. (35 puan)

1, =8A
3) Sekildeki gibi sént bagli bir dinamonun ~
armatiir ve sont sargi direngleri sirasiyla e, .
R, =10€ ve RW' = 2002 *dur. Dinamo Razion +
n = 2000 devir/dakika hizla dondurilirken,
dinamodan kaynaklanan siirtiinme P, =100/ V=400V sk
olduguna gére dinamonun verim ve giris torkunu Resm
hesaplayiiz. (Firgalardaki gerilim diigtimiinii = 200, —
ihmal ediniz.) (30 puan) €

4) Kendinden uyartimli bir dinamonun, disaridan bir uyartim olmadig: halde nasil olup da
gerilim verebildigini agiklayimiz. Uyartim sargisinin ters ve dogru baglandidi durumlar igin ne
olacagini ayri ayr belittiniz. (10 puan)

BASARILAR .... Yrd.Do¢.Dr. Ata SEVINC
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ELEKTRIK MAKINALARI - 1 ARASINAV SORULARI
22.11.2008 Siire:80 dakika

1) Sekildeki manyetik devrede niivenin 5 fa —
tiim kollarinda manyetik gegirgenlik A ( ;
1=12x10"* H/m degerinde sabittir. ?‘__)

1, =1,=08m, 4 = A4, =0,008m’, N A
1, =0,4m, A, =0,016m> ve N =200 b A ;A3
sarim olduguna gore sarg! uglarindan (a-e v =z /
goritlen endiiktans (L ) ne olur? (20 puan). —>

2) Bakir kaybi, demir kayb1 ve kagak akilan sifir kabul edilebilecek kadar kaliteli bir trafoda
bile akim doniisiim formiilii ( N, [, ~ N,I,) neden yaklagiktir? (10 puan)

3) Tek fazh 50 Hz’lik, 220V:110V’luk, 440 VA’lik bir trafonun esdeger devre parametreleri
sOyledir:

rn=15Q, x,=52Q, »=025Q, x =13Q, g, =05mS, b, 22,21?253

. e IE L degetes

Bu trafo sekonderinde gii¢ faktdrii coseg, = 0,8 ileri olan bir tam yiikil anma gerilimiyle
besliyor. Yaklagik esdeger devre kullanarak bu calisma i¢in trafonun, verimini,
regiilasyonunu, primer akimim ve giris gii¢ faktoriing hesaplayimz. (40 puan)
(Not: Kapasitif bir tam yiik i¢in regiilasyon alisimisin disinda bir deger olabilir.)

4) Ug fazli, 50 Hz’lik, Y/A bagh, 15000V:1237V’luk bir transformatore agik devre ve kisa
devre testleri yaptldiginda primerden okunan toplam gii¢, fazlararas gerilim ve hat akimlan
soyledir: :

Acik devre testic B, = 2700 W, Vo =15000%, 1,, =0,224
Kisa devre testi: P, =2490W, V,, =204V, 1, =12,04

Ayrica primerin iki hat ucu arasindan Slgtlen direng (diger hat ucu bostayken) 7, ., =5.2

Trafonun tek faza indirgenmis yaklasik esdeger devre parametrelerini hesaplayiniz. Sekonder
sargisinm direng ve kagak reaktansimn kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (30 puan)

BASARILAR... - | Yard. Dog. Dr. Ata SEVINC
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FLEKTRIK MAKINALARI - 1 FINAL SINAVI SORULARI
05 Ocak 2009  Siire: 90 dakika

U¢ fazli, A /A bagh 50Hz’lik, 150 kVA’hk, 2kV;10kV’luk bir transformatdriin
esdeger devre parametreleri her biri kendi tarafindaki degeriyle:
Algak gerilim (primer) tarafi: 7, =036, x, =1,2Q, g, =75p8, b, =130p8
Yitksek gerilim (sekonder) tarafi: , =7,00 x, =30,0Q
Sekonderde gii¢ faktorit 0,97 geri olan bir tam yilk, anma geriliminde beslendigine
gore bu galigma igin transformatdriin toplam demir ve bakir kayiplarm, girig ve gikis
glictinii, verimini, regiilasyonunu, giris gii¢ faktoriini ve primer hat akiminin
bilytikligiint hesaplaymz. Yaklagik esdeger devre kullanimiz. (Birden fazla adimda
yapilabilen karmagik say: islemlerinin ara adimlarin da gosteriniz. Dogrudan sonucu
yazarsaniz dzel programli hesap makinesi olmadan yapamayacagimz varsayiarak o
islemlerden puan verilmeyecektir.) (35 puan)

Ug fazh, 50 Hz'lik, 4000V:400V’1uk, Y/Y bagh bir transformatdre agik devre ve kisa
devre testleri uygulaniyor. Primerden alinan hat 8lgiimleri sdyledir:

Acik Devre Testi: ¥, =4000V, I, =0,045A, F, =270W,
Kisa Devre Testi: ¥, =60V, [, =2,6A, B, =180W,

Ayrica primerin bir hat ucu bostayken, diger iki hat ucu arasindan Slgiilen diréng
ry, =10,4Q°dur. Trafonun tek faza indirgenmis esdeger devre parametrelerini
bulunuz. Sekonder sargi direng ve reaktansimn kendi tarafindaki degerlerini de
bulunuz. (25 puan)

Sekilde verilen 1000V’luk, 25kW’hk, #=2000devir/dakika’lik dinamo uzun
kompund bagli olarak anma hizinda dondiiriilirken tam yiikiinli anma degetlerinde
beslemekte olup, dinamodan kaynaklanan sirtinme P, =2,5kW’dir. Dinamonun

verimini ve girig torkuna hesaplaymiz. (25 puan)

E‘I + 15
R%ﬂ'ﬁn-'c: 300_{}_
U Nk
E2

Yukaridaki soruda verilen dinamonun eklemeli kompund olarak ¢ahstiim diistinelim.
Bu dinamonun hem Al-A2 armatiir uglar, hem de déndiirlilme yonii tersine ¢evrilerek
caligtirilirsa

o Eklemeli kompund mu ¢ikarmal kompund mu olur? (5 puan)

e U}, anma gerilimi civarinda mu, artik mknatisiyet gerilimi civarinda

mu olur? (5 puan)

¢ Sekildeki tanim y8niine gore U pozitif mi negatif mi olur? (5 puan)
Nedenlerini kisaca belirterek cevaplayiniz. (Nedeni belirtilmemis dogru cevaba puan
verilmeyecektir)

BASARILAR ... Yard. Dog. Dr. Ata SEVINC
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ELEKTRIK MAKINALARI — 1 BUTUNLEME SINAVI SORULARI
19 Ocak 2009 _ Siire: 80 dakika

1) Ug fazli, A/ A bagh 50Hz’lik, 5,2 kVA’LK, 500V:2000V’luk bir transformatdriin tek faza
indirgenunis esdeger devre parametreleri her biri kendi tarafindaki degeriyle:
Algak gerilim (primer) tarafi: # =3,0Q, x;, =7,0Q, g, =03mS, 5, = 1,2mS
Yiilksek gerilim (sekonder) tarafi: r, =35,2Q x, =112Q
Sekonderde giie faktorii 0,94 geri olan bir tam yiik, anma geriliminde beslendigine gbre bu
galigma igin transformatdrin toplam demir ve bakir kayiplarn, girls ve ¢ikig glictind,
verimini, regiilasyonunu, giris gii¢ faktérini ve primer hat akiminn biiytikligiini
hesaplayimz. Yaklagik esdeger devre kullamimz. (Birden fazla adimda yaplabilen karmastk
say1 islemlerinin ara adimlarint da gosteriniz. Dogrudan sonucu yazarsanz ozel programl

hesap makinesi olmadan yapamayacagmiz varsaytarak o islemlerden puan verilmeyecektir.)
(35 puan)

2) Ug fazli, 50 Hz’lik, 620V:179V luk, Y/A bagli bir transformatdre agik devre ve kisa devre
testleri uygulaniyor. Primerden alinan hat slgtimleri §oyledir:

Acik Devre Testi: ¥V, =620V, [, =090A, F, =420W,
Kisa Devre Testi: ¥, =52V, I, =12A, P, =480W.

Aynca primerin bir hat ucu bostayken, diger iki hat ucu arasindan olgiilen direng

ry, =1,0Q dur. Trafonun tek faza indirgenmis esdeger devre parametrelerini bulunuz.
Sekonder sarg1 direng ve reaktansinin kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (25 puan)

3) Sekilde verilen gont dinamonun ¢ikig
voltaji hep U =400V olacak gekilde Al Lo
lhz1 ayarlamyor. Yiikstiz ¢aligmada :
n, =1000 devir/dakika’lhik hizla bu

~saglandigina gbre
a) ,=12A geken bir yik _ _ U
baglandipinda aym: ¢ikig voltaji igin
yeni iz ne olmalidir? (15 puan)

b)  Yeni durum igin dinamodan _ 3 _
kaynaklanan siirtiinme P, =300W  paq =200.51 E2 - .

str

olduguna gére dinamonun verimini ve
giris torkunu hesaplayimz. (15 puan)

4) Yukaridaki soruda verilen dinamoyu, U gerilimi anma degeri civaninda fakat gont sargmin
uclarina gore isareti 6nceki ¢aligmadakinin zitt olacak sekilde gahistrmak miimkiin miidiu?
Miimkiinse nasil? Degilse neden? (Tehlikeli derecede yiiksek hizlara ¢ikilmayacaktir.) (10

puan) _

BASARILAR ... Yard. Dog. Dr. Ata SEVINC



ELEXTR MAK INALARL- L £ OTONLEME CEVAP ARNAKTAR)
19.04. 2007 -

\ NNy = ‘500/7_900 = Yy

o +
Cr1+Jx Y = (—-—)(35 'zuno_)ﬂ_ -
= Q. ?_J'L , —)( :—'ll 05\_

- | P\‘?we. a«.ﬂ:\'\' rMAE, “'ﬂak ‘9“’1-‘7& ““‘L‘f
@ = + cos O‘M = 1195° 3@5@\%&& et er Jeqre

b g g i\ Y L, L5 o g e

FAN ‘:s&\m‘\'l : sy t‘eag ‘. M,JL o° a\.\m:ia,l!-.

\I;_ = SOOVLO—( V 5*2&2‘:'“ QLFSUm&e_ o\unc_o\, V de ‘:»rnme,rm Anec cLaSer“n )
Yz - BawAfs - 3 46FA l’ = 3464!\&@5 (316"/-J1\83)A
500N
e s00ny0 « (13ovlglionellsuet onng)

A e

‘a’. W, 935/_621_&1_ 1,_.}__,,3 /44, 61— .3);550.}\)36{ L3

-(633,50 *339 1IN = 5346V [42Y
u\_—/ \o\.itaon \q L Y b\\m\\u;mk

V "—5(‘0_8..;

(63&%@[&3)(0 3-H)nG3A = 0,662A /33T (ozovr-Jo 628 )A
"\?ﬁ’z—?sw | / (3 166 - B A
""”ww l\:Iz-‘—I‘IO: 3,’-\ J }

e e

P - 3x (3042223463 W 18T SR L = 3T1A /2357
R = 36020107 53436 W = 25T,6W PRI
Fe

/'\-

P = P2O00VAX 094 = 488B W ‘S \‘“‘m-—"%iii _ g N7
Bocte = . (488R 4 257,64 18%,5) W=5333W
Regdnsgpn = ome 200 9, 30 J"L - [3:3HA
AN 500 lm-é,"r‘—}A

_ X L, _ e (-235%°) = ° ;
v o= 4,23 ( ) 3482 —> c,osfiP‘= 0235 gﬂ—f'

oA mch fANT QI"\Q-F .
Q—) :ID)‘- ‘(‘Gzov/\l‘? %j\gsgiag I. -QﬁOA Pm-—_-, A’LO‘N‘/& = \4ow
o © -

/ -
X - ﬁ_o\qu:!O.rL/z-OB_n_—r A
090A _ <
g, = A0S =4S N, = 2005 =25

\Dm‘-"—.\f 2,6 l"’ ‘(«q— mS - Q'JSMS



160 o | EM--8-2009- A2

C-t-(" = -
(e )=—r= W 5 . 3002V

=25
= M —05n =06t | \_7-A - ..n..;
. (xwx{\: \/5-51— W o = 2,24 o
Xomsx) o 22BN g |
2 ' | N, _ 69_0/@ /”\( N,
0,6 N 139 ' ~N,=Z
r?- - . 'J‘__n— = 0|‘53_n_ X — ‘,‘2..51_ — A N‘L
2 2= = 0,280 n_
P N 21 B '
M
33 Al . | o
1, = 200N _ R _o0A
+ 2005 2530:* Noksoa tken 1y= 04
c [ = ly+lu=2A —> E,= 4OOV+hnx2A
A’L - . i Eo = 40%\1 =~ K¢ﬂ°

CKB U G*Ar\\ —> S.u q.lﬁ\‘ _....,_.a; ¢ %4\\ —_ E:K(i)ﬁ
lﬂzmA - I,=Ll+lu= 12A+2A = 14 A

E = 400N + hsu» A = 456N =E

€.  Kdn, R n = ‘E"o“o = ML\OS *\QQOQ\N/&\{_

[ = W18 deinc /di |
Q PS""' = €1, ¥ B = 456N x4 A + 300W = 6684 N = Pglr'\’g

?q\k‘s = Ul‘j = L\GO\'*\QA = AHROO0 AYN __)‘ Uerten = 18522 :0/0__[‘«8

_ame MR cadfs = 3,04«

w==T /e Is = 3,04 cadfs — Tgh::‘“ﬁqeiﬁ‘u,,\:")?.‘“m

L}) Secuavn i oyt seaﬁ\gz;le ‘("c&f\L\\ C-QNQP\G\J'\ \ra__r&(—_Blt\\ow\ﬁ
"\'\LF‘ST de va‘er\- mC.\\‘—\W““ Nar S Aogru Soua\\\(‘:

Ob Ba’s\qﬁ—\'\ \,Qz)o\ o\'én'bg 566‘6(\';’ Aeg‘igsﬁrexdu mom¥on _"'\\chr.
C"..'m\r.i.'; AL-AL uc\\o(r\' }j_f_t_‘éi dsave WG R Y Necs qeuc\\‘\r.se, 5’6r\‘\'
SNS\A,\\L’. ak ten (vp_. U) Yec st e\uc;anc_m\c_ ac bk M\Lr.\q‘\'\s‘\_-.xz/"';n
%q;c".rc\'cg-‘ Lo a\L\MI achl m_\\f-ﬁm‘\‘t&—l%‘\'e 24 .a'andq_ akn Dre,‘\‘eceg‘t

“ C.I'\(‘ ok VLA ?‘_‘\r‘ A C:\\la._l‘-\f\a U\“SN\QL N\'\ZIMV\:V\ Q\Ma.'z,

b}E"u %'ér\‘\' Sa.cg\ b soce dis Lo \(a:)nq\;.\m _Eé_(_s 560&
\oe.s\e.ne.raéi ackak mxkna“c_\s\\g:\'.ﬁ -\éan'-bn'oh Yecs aencilmest sag-

\M cs ayni déniis yoniiyl - i ili 6

g dur:jmd? g yonilyle A1-A2 ucglanindaki gerilim ve sént sargl akimi tersine ¢evrilmis olur.
$6rt sarpuan yent akten H=av, ‘év‘\ o hile mlcaakisigan

destelle? Bieglece EL (- E2(¥) ysnde coma Wedin @

‘J\ b & aln o



- ELEKTRIK MAKiNALARI ~1 ARASINAV SORU‘LARI o
' ' 05 Arahk 2009 Siire:80 dakika o '

1)

Sekildeki manyetik devrede her ii¢ kolun kesidi her yerde A, manyetxk get;xrgenl1g1 TS
degerinde sabit, her ii¢ sarginin sarim sayis1 N, orta kolun uzunlugu L, sag ve sol kollarn her
birinin orta kolla birlesme yerleri arasindaki uzunluklarl 2L, akimlar ise sekil tizerindeki gibi

olduguna gore @, ve ¢, nin, ¢, Uin kag kat1 oldugunu bulunuz. (20 puan)
b an il akalar

2) Tek fazhi SOHz’lik 880V:220V’luk bir trafoya agik devre ve kisa devre testleri
uygulandiginda primer tarafindan dlgiilen gerilim, akim ve gii¢ degerleri goyledir:

Acik devre testi: 880V, 0,2A, 120W
Kisa devre testi: 16V 10A, 100W

Ayrica primer sargi direnci 0,8Q2 olarak Slgiiliiyor. Trafonun tek faza indirgenmis esdeger
devre parametrelerini yaklagik olarak hesaplaymiz. Sekonder sarg direng ve kaq:ak reaktansim
kendi ta:rafmdakl degerleriyle bulunuz. (20 puan)

3) U¢ fazh, S0HZz'lik, A/Y bagli 6kVA'lik, 3000V:400V’luk bir transformatriin tek faza
indirgenmis ve primere yansitilmig esdeger devre parametreleri:

r=50Q, r'=70Q,. x =x,'=200Q, g =745, b,=20uS _

Trafonun sekonderinde giic faktorii 0,9 geri olan bir tam yiik, anma geriliminde besleniyor.
Yaklasik esdeger devre kullanarak ii¢ faz igin toplam demir ve bakir kaybini, verim ve
~ regiilasyonu hesaplayimz. Ayrica primer hat akimimn biiyiikligini ve trafonun giri gii¢
faktoriinii hesaplayiniz. (35 puan)

4) Anma giigleri ve kisa devre oranlan sirasiyla S, =200kVA, u,, =%2; S, =120kV4,
U, =%3; S, =200kVA, u,=%5 olan 3 trafo paralel baglaniyor. Higbir trafo agin

yiiklenmeden paralel bagl sistemin besleyebilecedi en biiylik toplam yik yaklagik nedir? Bu
yiikle calisirken her bir trafonun paymna diisen yiikii yaklagik olarak bulunuz. (25 puan)

BASARILAR ... | " Yard. Dog. Dr. Ata SEVINC
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Ug fazh bir trafonun tek faza indirgenmig ve primere yansitilmms esdeger devresi.
Bakir ve demir kaybi1 P, ve P, giris ve gikig giici P, ve P, anma degerindeki ¢ikig goriiniir giici

S (Hepsi 3 faz igin toplam) ,
Dikkat; * isaretli sorularda karmagik say! islemlerinin (toplamada sayilardan biri kutupsal,

carpmada sayilardan biri kartezyen gosterimliyse) ara adim(larym da gbstermelisiniz. Aksi
halde dogru secenegi iyaretleseniz bile puan verilmeyecektir.

1-2) Trafo 90kVA’lik, 2000V/400V luk ve Y/Y bagh olsun. Sekonderde gii¢ faktorii 0.8 geri olan bir
tam yiilk varsa }'72 ' nedir (ag1s1 sifir segiliyor)? I,' nedir? 2000 v / T =\ussvV L@:
A) 7,'=2000V B) V,'=400V  C) V,'=23W D) 7,'=1155¢ E) V,'=1400V
A) I,'=454237° B) I,'=154237° () I,'=2642£-37° D) I,'=264437° E) I,'=454£-37°
”quVA(ﬁ‘flOOO\' ) =26A aast —cog'0 8 x-37°
*3-4) 1,'=104£-53° ve V,'=700V (= yansitilmig tek faz anma gerilimi), r =r'=5Q,
x, = x,'= 7 ise ¥, nedir? Regilasyon nedir? _\_ﬁ :_\-}; + (10 +3l4 -Q-)UOA L:?_Sa)

v A ™ g
J. = (272 +jub)V =232y /03 Aam s s
23}2-300 _ o o —_— \?ZVL—J—‘ \V
Rf:g = T R00 = 1025 Vi —-(\’}Zﬂlﬁl“
A) V, = (872~ j4,4W V,=872+ 44V  C) V, = (648~ j164)/
D) ¥ =(669+ 0/  E)V, =(648+ jl6d)V
A) %(-25) B) %44 C)%(-44) DY%20  (EB)%2S
. . o q S !-—-68':
*mmzﬂmwar,&:ﬁwve%=&wmeman)Tm=ONNEEJGA““ )

L¢]
Vo=l - DS = GBS [258° T, 283K 4 |
Hiabicd Cevap o

A)2134/ —40° B)2834,76° C) 2834£-76° D) 2834£40° E)(15-24)4  wisld

o - - ) -
*6) I,'= (50— j20)4 ve Ty =542 -37° ise I, nedir? T, = T 4T, = (Buy 3 23) A

A At
(u-32DA
A)(55- j20)4 B) (54+723)4 €)(5885+j0)4 (D) (54-j23)4 E)(S5-jS7)4
1
7.8) 1, =r,'=05Q, x =x,'=3Q, g, =104, b, =204, I,'=(40- j30)4 ve ¥, = 25kVL-37°
ise ., ve P, nedir? Tru = 3x(05405) 5 oW Pee = 2 x 16 % (25000 W = 18 Y5V

A) P, =1875kW B) P, =1875MW C) P,, =48kW D) P, =45kW (E) B, =75kW

A)P,, =625kW B)P, =T7,68kW_C) P, =1250kW_ D) Py, = (1000~ j750)kW  E)P,, = 2.5kW
g_ Sety \"\I}nc‘L:l“‘\\ ———)E)FQ' = ‘g¢‘}5 k\\’

9) Trafo primeri A bagh ve I | = (80— j60)A ise primer hat akiminin biiyiikligu nedir?

A)1394  B)1044 /(Q1734  D)5774  E)1004

BT‘:\OOAZ_’;E_?’_E IM:J’QI\:\:}SA
1




10-15 aras1 sorularda iig fazll bir trafonun primerden lgiilen hat degerleri agik devre testinde
gitg, alam ve gerilim: Py, 1,05 Vios kisa devre testinde ise gu akim ve genllm Pos s Vie
e 1000w Vo= 1000V rr‘, SN |
10-11) Trafo primeri Y bagli, P, =3000W , V), = IOOOV 1,,=24"ise g, ve ¥, nedir? 1000 e
@ g.=3mS B)g =lm§ C)g, =1,73mS D) g = QSOS E) g. =7508 8= 5—,,—}-»5' =3wS
A) Y, =12mS (B) ¥, =3,5mS C) ¥, =2mS D) Y, =35 E)Y,=3mS
- -%%—q- = 3,5m%
12) g, =164 ve ¥, =204S ise b, nedir? g
A) 4uS  B)6uS 0)256u5 (D)124S  E)36pS b=\ 205 1S =12uS
ﬂh_qoow N sl _9_0;\/{“ _\\ 55 A |
13-14) Trafo primeri A bagh, P, =1200W, V,, = 40V, 1., =204 ise (r, +r,') ve z, nedir?

A) (410 =100 @ (r+1n) =30 ©) (h+r,)=05Q D) (;+r,)=075Q E) (r +1,) =10

A) zk —1OQ © B) z, =0,5Q C) z,( LZQ D) z, =1Q l E) z, -—3an
OO - L.se WA e
15) (r1 +r2 ) 4Q ve z, = 0€) ise ﬂn\nedlr L’Z:b; 3 l((:.!‘z;l

A)B=0670 BB = 15{\2 C) By, = 29@"‘*4479 E) b, = 7,210
\ \c\a\ Abnay v 2 -1 JuhoC,
b yeahielida goadene. coand) roeboy \/z—f? =44

. \13 (x, + x.ﬂ
{
Ra “ +
* U
E K:Bn{ —-—

- PS,&, = S'C)("f'bnm,e ‘z_nj‘ol

?w\ e,\e-\o‘h‘cm‘r.anik 8\3«;‘
Ai nowwn o Az e s

\6—20 LY ; Yed
ato soeJar VA 500\;/25047. = iA

16) U =500V , I, =324 ve R, =250Q ise /, nedir? w7 {,=32A+2A= 3y A
(A) 344 B)304 C)24 D)324 E)15.64

- \V)
17) U =400V, I, =104 ve R, =4Q ise E nedit? £ = LOON + Lax\0A = 440
A) 360V B) 560V C)2407  (DY44ov E) 400V

18) E =200V, I, =104 ise P, nedir? 9 =200V x\QA = 200OW
A)2W 2000W  C)20W D) 20000/  E) 100#
) ) ) ) e 0
7

19-20) P, =1000W , U =200V, I, =44 ve P, =100 ise briit giris giicl ve gikis giictl nedir?
@ s = 1100/ B) P =900W C) P, =800 D) P, =700 E) P, =1900W

girig

@) P, =800W B) P, =900W  C) P, =700W D) P =1100W  E)P =100/
= P+ Bur —1loBW

\g L q = 200N xuA = SOOV\J

&a Psur ._-;‘J!‘-\-'.Dnmq kad[a!

P . elelhcomekantle
g SU(
Rssnt ‘

D125 nolu soroler iatn wokor dences:
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1) Anma gucleri ve ksa devre oranlar sras y=30KkVA, u, = %4 ve S, =15kVA,
u., = %2 olan iki trafo paralel bdan rsa, ar yiklenme olmadan besleyebilecekleri en blylk
toplam yuk nedir ve bu yiku nas | paykar? (20 puan)

2) Ug fazl Y/ bal 600V:693V’luk bir transformatére 50Hz’de ag¢ k devre ves devre
testleri uyguland nda primer hat uclar ndam dlgiimler al n yor:

Ac k devre testi: 600V, 0,52A, 450W
K sa devre testi: 30V, 18A, 048

Ayr ca primerin 2 hat ucu aras ndan (eii hat ucu bdayken) sarglarn direnci 0,56
Olculuyor. Trafonun tek faza indirgenme de er devre parametrelerini yaklk olarak bulunuz.
Sekonder sarg direng ve kacak reaktans n kendi talaki de eriyle bulunuz(25 puan)

3) A a daki ekildeki gibi ¢al an 6nt dinamonun verimini hesaplay n(20 puan) ont
sargnn bir kablosu dikkatsizlikle x noktas ndaopkrsa ve hz sabit tutulursa kopmadan
sonraki yuk ak m ne olur? (Kopmadan sonraki amh knat siyet ak s n n, énceki camadaki

ak n n %5’i oldu unu varsay n zj10 puan)

4) A a daki ekildeki gibi ¢cal an seri motorun verimini ve net ¢ korkunu hesaplay n z.
(25 puan)
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