ELEKTR iK MAK INALARI — 1 BUTUNLEME SINAVI SORULARI
16.01.2012 Sure: 75 dakika

1) Tek faza indirgenmgive primere yansitilmi esdeger devre parametreleri; # 0,382, ' =0,25,
X1=X%X' =410, ¢ =300uS, B=800uS olan ¢ fazli, 50HZz'lik,A/A bash, 180kVA'lik,
1600V 400V’luk bir transformattr, sekonderinde gic fakitéico®,=0,9 geri olan bir tam yiki anma
deserlerinde beslemektedir. Bu gaha icin trafonun_toplam demir ve bakir kayiplartoplam girg ve
cikis guclerini, verim ve regulasyonunu hesaplayinizriégy primer hat akiminin élgtlen buyuagliile
giris guc faktorini de bulunuz. Yakl& esdeger devre kullanimiz35 puan)

2) Ug fazli, 50 Hz'lik, A/A bagli bir transformatére agik devre testi ve kisa detasti uygulanginda
primerden 6lgulen gerilim, akim ve gugcler, hagele olaraksdyle bulunmaktadir:

Acik devre testi: 15000V, 2,8A, 62500W
Kisa devre testi: 322V, 120A, 588600

Ayrica primer hatlarinin bir ucu kmyken dger iki ucundan olcilen direngsg= 1,22 oldusuna gore
trafonun tek faza indirgenmive primere yansitilmgl esdeger devre parametrelerini yakll olarak

bulunuz.(20 puan)

3) Seri ve armatir sargi direncgleri sirasiyla&2Q

ve R=3Q olan sekildeki seri dinamo, n=3000
devir/dakika hizla donduralurken gigken bir yuk
direncinin belirli bir dgeri icin uclarinda =300V,
ly1=15A gorulmektedir. Daha sonra dinamo ayni

hizda donduruliurken yuk direnciggtirilerek akimi AQ_'
ly>=10A deserine getiriliyor. Bu durumda u¢ gerilimi ) ne olur? Uyartim akimiyla akinin gloi
orantili oldgu bolgede cagildigini varsayiniz(20 puan)

4) S6nt ve armatur sargilarinin direncleri sirasiylaaB0Q2, > 3 Ay
ve R=4Q olan sekildeki sént motor, U=600V iken n=3000 15 R,
devir/dakika hizla doniyor vg425A oluyor. Bu cakma —J:U
icin surtinme kaybi Psir = 1200W ofguma gdre motorun
verimini ve ¢ikg torkunu bulunuz(25 puan) R$
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ELEKTR iK MAK INALARI — 1 BUTUNLEME CEVAP ANAHTARI
16.01.2012

1) Primere yansitilngi yaklasik esdeger devreyi kullanalimV, anma sekonder geriliminde ofluicin
primere yansitiingt V, de anma primer geriliminde olun/A basli oldugundan her ikisinin tek faz

_ 180kVA3 _

degeri, fazlararasi deerlere @ittir: V, =1600v . Tek faz akimi isel, 5007

=375A

1 18CKVA
V3 V/3meo0v

035Q j41Q 025Q j41Q
WG W——6TR—

) Ii 1z

- j800uS

(veya primerA bagli oldugundan I = 375A)

Devredeki akim ve gerilim acilarindan ilki keyfiaohk sifir tanlmlanabilir\72’ =1600/00°

Buna gére I, =V, /z, =1} /(0° - 2584°) |, = 375A/ - 2584° = (3375- j1635)A

V, =1600/00° + ( (035+ 025) + j (41+ 41) (375A /- 2584° ) =1600/ + jOV +30832/ 5997°

822200 8582°

V, =1600V + jOV + (154+ j267)V = (1754+ j267)V =1774// 865"

P., =3x% (035+ 025Q B75A)* =|P., = 253W P = 3x300x10°Sx(1774/)? =|P., =2834W
Cikis gicl: 18kVAx 09 =[P, =16XW| Giris glicl: 162KW + 253kW + 2834kW =|R, =167,4kW
162
Verim: =— = %P68
U 1674 8

V, ayni dgerinde tutulup ytk agik devre edilirse, sekondétaymin yansitilmgi yine bu dger olur:

V,, =V, =1774/ (V, vektoriniin kutupsal gésterimdeki bilyidi

Vo =V, -
Regulasyors %100—2—2 = 0/100%)4 Regulasyons %10,9|

2TY

I, =1, +1,= (3375- j1635 A+ B00- j800)L0°Sx 1774// 865°

854,44 0-6944°

= (3375- j1635A + 1516A /- 6079° = (3375- j1635)A+ (074- j 132)A= (3449- 1767)A

I, = 3875A /- 2713 Olciilen primer hat akimi is¢3x 3875A=|1,, = 6712A

Giris (primer) giic faktoricod865° — (-2713’)) = cos3578" =[cosg, = 0811geri

2) Olguimleri tek faza indirgeyelim. Olcuimler primendalindgi ve primerA bagh oldugu igin
V,, =15000/ , |, = 28A/N3=1617A, P, =625003= 20833V,

V, =322V, |, =120A//3=6928A, P, =585003=19500N, r,=12Qx32=|18Q=r,
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20833V 1617A
gC :WZ 92,6/18: gC YO = = 107,8/18:YO

b, =+/1078% - 926° S =|551uS=h,

- 199500 _ 406Q - 1,=406Q-18Q=226Q =r,

L+r)=————=
(h*r2) (6928A)2

, = 32
K 6928A

= 465Q - (% +X,) =4 465 - 226°Q=226Q - &269 =[113Q =x, = X,

3) Birinci yuk icin
E, =300V + (3Q +2Q) x15A =375V
¢ akisil, =1, ile ve & dan ile dasru orantili

olduguicin  E=K,pw=K1,n=K I n

|
n desismedii icin % =2 olur. Bbylece

1 yl

ikinci yuk icin emk: A*
Iy, 10 . A l
E, =E —2==375 STh 250V olur. Yeni ug gerilimi ise

yl

U, = 250V - (3Q +2Q) x10A =[200V =U,

(Sonucta yuk direnci gegsmemi oldu; ancak soru, yuk direncinin ggebilecgi ihtimaline goére

A

¢c6zalda.)
E
D= 2000 =34 1 I -
3 la *a
|, = 25A-3A=22A Ra
E =600V - 4Q x22A =512V —_ U +
Giri gicti P, =600V x 25A = 15000V E
Cikis giicti P, =512V x 22A-1200N =10064N R; -
. 10064

Verim=——=|n = %671 | A

1500 . € 2

Acisal donig hizi: w=3000x% (77/30)rad/s =31416rad/s

10064
ikis torku: T. =———Nm=|T. = 320Nm
Gikis ¢ 31416 s




