ELEKTR iK MAK INALARI — 1 ARASINAV SORULARI
19.11.2011Sure: 60 dakika

1) Manyetik gecirgenfii ( n ) sabit bir ortamdailve L, gibi iki

endiktans arasindaki ortak endiktans ( M ) icim tauplajh

(kacak aki olmayan) durumda Ny

M2 =Ly Ly Ny

[ ]

oldugunu ispatlayiniz.

Yol gosterme: Sekildeki gibi ortak nivede farkli sarim sayil iki

sarginin ters paralel pla oldugunu digininidz. Sarm Bana
voltun her iki sargida da ayni olglunu da dikkate alarak ab arasi
voltajin ne olmasi gerekiini bulunuz. ab arasi voltajin her iki
sargidan da ayni hesaplanmasi gegetden de faydalaniniz.

(25 puan)

2) Esdeger devre parametrelerh # 0,22, »'=0,1Q, x =0,32, %' =0,3Q, g =12QS, k,=600uS (g
ve hy, deserleri primer tarafinda gosterilen gileridir) olan 40080V ’luk, 50HZz’lik, 1600VA’lik tek fazl bir
transformator, sekonderinde guc¢ faktori 69,8 geri olan bir tam yuki anmagielerinde beslemektedir.
Bu c¢alsma igin trafonun verimini, regtlasyonunu, primermakai ve girs guc faktoriini hesaplayiniz. Yakilia
esdeger devre kullaniniz.

(45 puan)

3) Tek fazli 300V60V’'luk bir transformatdre acgik devre testi ve kokavre testi uygulanginda primerden

Olculen gerilim, akim ve guclebyle bulunmaktadir:

Acik devre testi: 300V, 1,0A, 150W
Kisa devre testi: 15V, 12A, 110W

Ayrica primer sargisi direnci; = 0,2) Olculdigiine gore trafonunsdeser devre parametrelerini yakl&

olarak bulunuz. Sekonder sargisi diren¢ ve kacaktaesini, sekonderdekighkrleriyle de bulunuz30 puan)
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1) Kacak aki olmad icin iki sarginin da akisi, dolayisiyla saringiba voltu aynidir. Paralel gl olduklar
icin toplam voltajlari da aynidir. Farkli sarim gdagna sahip bir sargida bu ikart, ancak sargi voltajlarinin
(dolayisiyla net akinin) sifir olmasiylaggnabilir. Her iki sargi tGzerindeki voltaji da s#issitlersek:

Son gitli gin her tarlti, akimi igin sglanmasi gerekginden, 0= Lzﬁ— M - [M?=LL,

L

Burada akim yonleri tanimina gore sargilarin akitarbirini zayiflattigl icin - M , bginda eksi garetiyle

kullaniimistir. Bu ispat, sargi akilarinin birbirini destekig@dM ’nin arti alindgl) durum igin de gegerlidir.

2) Primere yansitilmiyaklssik esdeger devreyi kullanalim:
02Q ;03Q 01Q ;0,3Q
+ = 5 WA—1T A (l—

Vv _ Vil | 2 =2 [+cos 08

12018 — j600uS —
- z,=2,/3687

Yik sekonderde anma voltajinda ise yansiiyiik voltaji VV, de primerin anma voltajinda olur. Bunun agisini

da devredeki akim ve gerilim agilarindan ilk taranan oldgu icin keyfi olarak sifir alalimy; = 400v00°

, _ 1600/A
Z =1, /(0" - 3687") I, = 2007 =4A

(veya l, 1600/A—20A - 1, :%ZOA:4A diye de hesaplanabilirdi ama yansitgmyukaridaki gibi
1
dogrudan bulmak daha kolaydir.) ~ I;=4A /~3687

V, = 400v/00° +((02+ 01) + j (03+ 03))Q 4A/ 3687°) =400V + jOV + 2683// 2657

067100 6343°

V, =400/ + jOV + (24— 12)V = (4024 + j12)V = 4024V /01T

P, = (02+0)Q[{4A)* =5W P.. =120x107°Sx(4024V)* =19V
Cikis glict: P, =1600/Ax 08 =1280NV Giris guct: B, =1280V +5W +19WV =1304N
Verim: |n = @— %08

130¢

V, ayni dgerinde tutulup yuk acgik devre edilirse, sekonddtaymin yansitilmgi yine bu dger olur:

V,, =V, =4024V (V, vektériiniin kutupsal gosterimdeki biiyikdi)

Regllasyor= %100\% % 100%0400 [Regiilasyorr
2TY

I, =1, +1,= (320- j 240) A+ (120- j600)L0°(4024 + j1,2) = (3249- | 264DA=1, = 41951— 391T°

00483+ j 0000k 00007-j 02414




Olgulen primer akimil, = 419A

Giris (primer) gug¢ fakt'dril:os(O,‘l?" -(-

EM-1-V-2011-CA-2

3911°)) = c0s3928" =|cosg, = 0774geri

b, =+ 33% - 167°mS =|b, = 289mS

150V 10A
3)g.= =[167mS=g, Y, =——={333mS =Y,
) 9 B00/)? < ° 300v °
110V =0,2Q = =Ir, = 056Q
(r+r)= )2 = 0,76Q r,=0, - 1,=076Q-02Q=|r,=05
z, -% = 1250 (X +X,) =4/125 - 076°Q = 098N R 09299 =
Sekonder sargisinin direnc ve reaktansinin sekdaekliedeserlerini bulalim
300v 056Q
W:Nl/szs r,=(N,/N,) == =|r, =23mQ
=(N,/N,)* x 04 0:99 X, = 20mQ

=[x =X, = 049Q




