ELEKTRIK MAKINALARI ~ 1 ARASINAV SORULARI
22.11.2008 Siire:80 dakika

1) Sekildeki manyetik devrede niivenin 55 femmrre —
tiim kollarinda manyetik gegirgenlik

n=12x 10* H/m degerinde sabittir.
1, =1,=08m, 4 =4, =0,008m’,
I, =0,4m, 4, =0,016m"* ve N =200

sarim olduguna gore sarg1 uglarindan (a-%
gtritlen endiiktans ( L ) ne olur? (20 puan).

2) Bakir kaybi, demir kaybi ve kagak akilan sifir kabul edilebilecek kadar kaliteli bir trafoda
bile akim doniisiim formiilii ( N, [, ~ N,I,) neden yaklagiktir? (10 puan)

3) Tek fazh 50 Hz’lik, 220V:110V’luk, 440 VA’lik bir trafonun esdeger devre parametreleri
sOyledir:

rn=15Q, x,=52Q, »n=025Q, x, =1,3Q, g, =05mS, b, L‘?,%Ij’té;

| _ e deleh de ecler

Bu trafo sekonderinde gii¢ faktdrii cosg, = 0,8 ileri olan bir tam yiikii anma gerilimiyle
beslivor. Yaklagik esdeger devre kullanarak bu calisma i¢in trafonun, verimini,
regiilasyonunu, primer akimint ve giris gii¢ faktSriini hesaplayimiz. (40 puan)
(Not: Kapasitif bir tam yiik i¢in regiilasyon alisilmisin disinda bir deger olabilir.)

4) Ug fazli, 50 Hz’lik, Y/A bagli, 15000V:1237V’luk bir transformatore agik devre ve Kkisa
devre testleri yaptldiginda primerden okunan toplam gii¢, fazlararasi gerilim ve hat akumlar

sOyledir:
Acik devre testi: B, = 2700 W, Vo =15000%, 1,, =0,224
Kisa devre testi: P, = 2490 W, ¥,, =204V, I, =12,04

Ayrica primerin iki hat ucu arasindan 6lgiilen direng (diger hat ucu bostayken) 7., =5,2 €2

Trafonun tek faza indirgenmis yaklasik esdeger devre parametrelerini hesaplayiniz. Sekonder
sargisinin direng ve kagak reaktansinin kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (30 puan)

BASARILAR... | | Yard. Dog. Dr. Ata SEVINC



ELEKTRIK MAKINALARL-| ARASINAY CEVAP AN
- P
722 .1h. 2008 ANAHTAR
\\-Denfej\\r\ e—\eJ\c!t(‘r\L AQNCQS\ \aa\ze}_\w\\, .\t L%

«
\50 PR NN C

mQ'E N
Ret

mﬂ\\t. \LWS\QS‘““\ 30 Ao a.\r_ ~ - e
L Sor\dﬂe \\
O\AA.)S\J Nean Ee&xf‘%mem\g S O \Ddﬁm&u\‘_*&ns Aﬂfﬁf\ﬁ\ G‘_‘kt— \Eme'a_

r?‘ NE o Q\r\g
e — N Dt L= N
¢ R‘“‘?'% ,’Y ¢ Rﬂ\e_& d1 P\mo.g
R =Rz _ 08w = 9. 22:\0 W'

- et 0008« WE Rires (Q 0%‘3*@'5'5),\\0 W
Rm.‘_ - O,Lﬂ"r‘ — 20@&“'\0 H 69_‘3,_\0 H

_—__—__—__/—__
\rz.*\()’“i,‘elb\bm
! Ao

200" _i@ oo L
L - Geww L L

| 3
2) E edeper Lceddi o 0 oldopu Redn bender ooy b
\D\Q. ?F\MUAU\ \LOC‘\J\‘— \C m\\L(\cL“(.\-‘:\cLK\MQ O\k\m\ c, 2L

Leafo bile ndes) deg M Teal oMvest

A SOoNSO (\O -0

=0

o\san
Kaypsiz ve kaqq\usvz_ bLie
Q\(\ oAV C A s ?t\(‘\l’\u “0?\0‘—:«\ e_né \‘—J"Qr\S\r‘\\

O\W\&S\ Aq %U@\L\(‘

- L -y

N N ’Z.’LO\} =9
2'3—231% N, WOV '

) i ((‘,2'4-3)( 3 2% (_O 5 +3\'S)_Q_
v, _ _cos'08 = _—26,8% ' 'G*’ 67—)—“—

L; o\\ﬂ [T VLN \\U\ o\éugur\écu\ L\QPAS\‘\Q
[ -% - 1, ) 26,8%°

-, \ —en .

\"2 anma CL@SQ" cnde C’\A\Sd e, Vzr grienes i enmen AGSUW\ALA.:F,
- o

V! = 2008 12 U - 440\“\ oA - 1 _ona/3¢8Y

T = 200430 + (U,SHL\}L%MS@]) 255_83) N
N L

Vo = (21,52 968= 212, LY 5,307
\J\[\_’/"/ L_-‘
‘ -(352+100 v22 6)W

B, = 0510 % 212,47 W = 226 W Perers =

g.,\-(\5+'\3x2,\1\|—:._'\00\1\l :Z&L& GV\}

Poue = 44ONVAX O = U5 2\ Nerion = q = é;& 9945



A A \" e, 53}_0(\&.‘. OLC‘\L AD\J(‘Q ‘\‘Mwl\:ip\"\ \J Zoom
amsr‘- \M‘S\ C\l 5

zy&\aa\\f— “A‘SU ““’““L"— N, oloe \‘20~21'L LAV

'Taxw 5..:\&'\'2. se \l g = 220N
219 4% -220
Re,sd\asaon = ______.L’:-;‘-:l——()—f)_———-- 003’4 = /(3'13

= (o, 5—329_) «10 x(Q\'l a%[?_Z-“_Q) A = OuRTA 190 @\Lﬁ 30u5‘5)A

Z%Lﬁﬁm

T T+ 1, _ (749 +30%3) A = | 0A 2%,06°
T ‘1.—_- \,qu!

(30 23,0¢) = cos (-13,35°)
- 095 ilect

cosq = COS
G\T\E S\Jq pra\.\é—lcorq
L\B (\.g,\g co\m ndie %Q,nm@ A.es?ef\e,c
' 15000V =022A
Ac\\\c, donce ‘\‘QS{'\ z ?‘0-:_ %\‘t‘]: Ci‘OO \M’ .\I{D= TS_— = 86%0\1’ I\o D,

Kisa denre tesh - APW.: 23;0N= g30W V= 204y - WtsN 1y = 12,0A

Tz

e ibl) o he Q2ER S
ls-3bul = 2= geeov 25,4 p

Y
RS e S Al SR

2660

““‘_ - “-‘}',g a :q‘%‘Bﬂ’

=10 + X = —— = —_——
EN \T J T\ 1. 120
i T =
—> x.‘.—:.x\-\-xl:\icf“@ﬁ-ﬂ')r() e

rT—_r‘Jcr{ - %30 n = 5,65
_\1,0 -:_?‘,qLQ_S'L.
! 2 - “'"';2—' - r.?".; CT”?—ICD_TL':

X\:ij = }—%—lt.ﬂ- :F‘i?_n_-.-_x.:x;_)_
N, \5000\!/{")“ N
M s N
N 123N N
(" \ Sq’-}




1

2)

ELEKTRIK MAKINALARI - 1 FINAL SINAVI SORULARI
05 Ocak 2009  Siire: 90 dakika

Ug fazli, A /A bagh S50Hz’lik, 150 kVA’lik, 2kV:10kV’luk bir transformatSriin
esdeger devre parametreleri her biri kendi tarafindaki degeriyle:
Algak gerilim (primer) tarafi: r, =0,36Q, x, =1,2Q, g, =75uS, b, =130 48
Yitksek gerilim (sekonder) tarafi: r, =7,0Q x, =30,0Q
Sekonderde giig faktsrit 0,97 geri olan bir tam yiik, anma geriliminde beslendigine
gdre bu ¢alisma igin transformatdriin toplam demir ve bakir kayiplarmni, girig ve gikis
gliciinii, verimini, regiilasyonunu, giris giig faktSrini ve primer hat akiminin
biyitkliglnti hesaplaymiz. Yaklagik esdeger devre kullanimiz. (Birden fazla adimda
yapilabilen karmagik say: islemlerinin ara adimlarim da gosteriniz. Dogrudan sonucu
yazarsanz dzel programli hesap makinesi olmadan yapamayacagwmz varsaylarak o
islemlerden puan verilmeyecektir.) (35 puan)

Ug fazli, 50 Hz'lik, 4000V:400V’iuk, Y/Y bagh bir transformatdre agik devre ve kisa
devre testleri uygulamyor. Primerden alinan hat 6lgiimleri g6yledir:

Actk Devre Testi: ¥, =4000V, I, =0,045A, F,=270W,
Kisa Devre Testi: V, =60V, I, =2,6A, P, =180W,

. Ayrica primerin bir hat ucu bogtayken, diger iki hat ucu arasindan 6lgiilen diréng

3)

4)

Yy, =10,4Q°dur. Trafonun tek faza indirgenmis esdefer devre parametrelerini

bulunuz. Sekonder sargi direng ve reaktansimn kendi tarafindaki degerlerini de
bulunuz, (25 puan)

Sekilde wverilen 1000V’luk, 25kW’lik, »=2000 devir/dakika’lik dinamo uzun
kompund bagli olarak anma mzinda dondiiriiliirken tam yiikiinii anma degerlerinde
beslemekte olup, dinamodan kaynaklanan sirtiinme P, =2,5kW’dir. Dinamonun

verimini ve giris torkunu hesaplayimiz. (25 puan)

R.?Em_':z ’500_0_
U Nk
€2

Yukaridaki soruda verilen dinamonun eklemeli kompund olarak ¢aligtigim diigtinelim.
Bu dinamonun hem Al-A2 armatiir uglan, hem de dindiirlilme yonii tersine ¢evrilerek
caligtirthirsa

¢ Eklemeli kompund mu ¢ikarmali kompund mu olur? (5 puan)

e |U], anma gerilimi civarinda mu, arttk miknatisiyet gerilimi civarinda

mu olur? (5 puan)

¢ Sekildeki tamim yoniine gore U pozitif mi negatif mi olur? (5 puan)
Nedenlerini kisaca belirterek cevaplayiniz. (Nedeni belirtilmemis dogru cevaba puan
verilmeyecektir)
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2)

3)

4)

ELEKTRIK MAKINALARI - 1 BUTUNLEME SINAVI SORULARI
19 Ocak 2009 Siire: 80 dakika

Ug fazli, A/ A bagh 50Hz’lik, 5,2 kVA’liK, 500V:2000V’luk bir transformatriin tek faza
indirgenmis esdeger devre parametreleri her biri kendi tarafindaki degeriyle:
Algak gerilim (primer) tarafi: # =3,0Q, x, =7,0Q, g =03mS, b, = 1,2mS
Yiiksek gerilim (sekonder) tarafi: r, =35,2Q x, =112Q
Sekonderde giig faktorii 0,94 geri olan bir tam yiik, anma geriliminde beslendigine gore bu
alisma igin transformatriin toplam demir ve bakir kayiplarin, giris ve ¢ikig glciind,
verimini, regiilasyonunu, giri gii¢ faktérimi ve primer hat akiminin bitytikligiini
hesaplayimz. Yaklagik egdeger devre kullanimz. (Birden fazla adimda yapilabilen karmagik
say1 islemlerinin ara adimlarint da gosteriniz. Dogrudan sonucu yazarsamz 6zel programit

hesap makinesi olmadan yapamayacaginiz varsayarak o islemlerden puan verilmeyecektir.)
' (35 puan)

Ug fazh, 50 Hz’lik, 620V:179V’luk, Y/A bagli bir transformatdre agik devre ve kisa devre
testleri uygulaniyor. Primerden alinan hat Slgtimleri soyledir:

Acik Devre Testi: ¥V, =620V, I, =090A, F, =420W,
Kisa Devre Testi: ¥, =52V, I, =12A, B, =480W.

Aynca primerin bir bat ucu bostayken, diger iki hat ucu arasindan olgiilen direng
7y, =1,0Q°dur. Trafonun tek faza indirgenmis esdeger devre parametrelerini bulunuz.

Sekonder sarg direng ve reaktansinin kendi tarafindaki degerlerini de bulunuz. (25 puan)

Sekilde verilen gont dinamonun ¢ikig

voltaji hep U =400V olacak sekilde Al Lo
lmz1 ayarlamyor. Yikstiz caligmada : 7
n, =1000 devir/dakika’lik hizla bu
saglandifma gbre Ra: b _
a) I,=12A ceken bir yik - | U %
baglandigainda aymi ¢ikis voltaji igin

yeni iz ne olmalidir? (15 puan) Iu,
b)  Yeni durum igin dinamodan Rs '

kaynaklanan stirtinme P, =300W  pq =200 52

olduguna gére dinamonun verimini ve
giris torkunu hesaplayimmz. (15 puan)

——.-\-"""
Ef .

Iy

Yukaridaki soruda verilen dinamoyu, U gerilimi anma degeri civarinda fakat gont sarginin
uclarina gére isareti 6neeki ¢aligmadakinin zitti olacak sekilde galigtirmak milmkiin miidiir?
Miimkiinse nasil? Degilse neden? (Tehlikeli derecede yiiksek hizlara ¢ikilmayacaktir.) (10

puan) _
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| ELEKTRiK_ MAKINALARI - 1 ARASINAV SORULARI
' 05 Arahik 2009 Sii-re:80' dakika

1) | " 1
]
- R o | ! >
119

Sekildeki manyetik devrede her iig kolun kesidi her yerde A, manyetik get;:rgenhgl n
degerinde sabit, her iig sarginin sarim sayist N, orta kolun uzunlugu L, sag ve sol kollann her
birinin orta kolla birlesme yerleri arasindaki uzunluklan 2L, akimlar ise sekil tizerindeki gibi

olduguna gére ¢, ve ¢, nin, ¢3 tin kag kat1 oldugunu bulunuz. (20 puan)

2) Tek fazhh 50Hz’lik 880V: 220V‘luk bir trafova agik devre ve kisa - devre testleri
uygulandiginda primer tarafindan &lgiilen gerilim, akim ve gii¢ degerleri soyledir:

Acik devre testi: 880V, 0,2A, 120W
Kisa devre testi: 16V 10A, 100W

Ayrica primer sargi direnci 0,8Q2 olarak olgiiliiyor. Trafonun tek faza indirgenmis esdeger
devre parametrelerini yaklasik olarak hesaplayimz. Sekonder sarg: direng ve kat,:ak reaktansim
kendi tarafindaki degerleriyle bulunuz. (20 puan)

3) U¢ fazh, 50HZz’lik, A/Y bagl 6kVA’hk, 3000V:400V’luk bir transformatériin tek faza
indirgenmis ve primere yansittlmig esdeger devre parametreleri:

r=50Q, r'=70Q, x =x,'=200Q, g =745, b,=20uS _

Trafonun sekonderinde giic faktorii 0,9 geri olan bir tam yiik, anma geriliminde besleniyor.
Yaklagtk esdeger devre kullanarak {i¢ faz igin toplam demir ve bakir kaybini, verim ve
regiilasyonu hesaplaymiz. Ayrica primer hat akimmin biiyiikligtni ve trafonun giris giig
faktSrimnii hesaplaymiz. (35 puan)

4) Anma giicleri ve kisa devre oranlan sirasiyla S, = 200kV4, u,, =%2; S, =120kVA,
u, =%3; S, =200kVA, u, =%5 olan 3 trafo paralel baglanyor. Higbir trafo agin

yilklenmeden paralel baglh sistemin besleyebilecegi en biiyiik toplam yiik yaklagik nedir? Bu
yitkle caligirken her bir trafonun payina diisen yiikii yaklagik olarak bulunuz. (25 puan)
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ELEKTR K MAK NALARI—-1F NAL SINAVI SORULARI

10 Ocak 2011 Sire: 60 dakika

1) Anma gugleri ve ksa devre oranlar sras ya=30KkVA, u,, = %4 ve S, =150kVA,
u,, = %2 olan iki trafo paralel bdan rsa, ar yuklenme olmadan besleyebilecekleri en buyik
toplam yuk nedir ve bu yukl nas | payldar? (20 puan)

2) Ug fazl Y/ bal 600V:693V'luk bir transformatére 50Hz'de ag¢ k devre ves&k devre
testleri uyguland nda primer hat uclar ndam 6lctimler al n yor:

Ac k devre testi: 600V, 0,52A, 450W
K sa devre testi: 30V, 18A, 048

Ayr ca primerin 2 hat ucu aras ndan (ei hat ucu bdayken) sarglarn direnci 0,56
Olcultyor. Trafonun tek faza indirgenne de er devre parametrelerini yaklk olarak bulunuz.
Sekonder sarg direng ve kacak reaktans n kendi talaki de eriyle bulunuz(25 puan)

3) A a daki ekildeki gibi cal an 6nt dinamonun verimini hesaplay n20 puan) o6nt
sarg n n bir kablosu dikkatsizlikle x noktas ndaspkrsa ve h z sabit tutulursa kopmadan sonraki
yik ak m ne olur? (Kopmadan sonraki art k m knges ak s n n, dnceki calmadaki ak n n
%5'i oldu unu varsay n z§10 puan)

4) A a daki ekildeki gibi cal an seri motorun verimini ve net ¢ Korkunu hesaplay n z.
(25 puan)
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