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Adi Soyadi : " Normal Ogretim, 29.04.2005, Siire:90 dakika

1) Ug fazli 18 olukiu bir AC makina statorunda 18 oluk olup, sargilar oluklara iki kath olarak gekildeki
pibi yerletirilmiglerdir. Her sargida 8 dongii vardir. Makina silindisik rotorlu olup hava aralifn diizgiin ve
‘manyetik gekirdek igin 41, ~ oo Kabul edilmektedir. .
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a) Stator sargilanna i 4= coswt, ig=1Icos(@wr-120%), io=1Icos(w+120") akimiani uygulanusa,

wt=60° oldugu anda, bu akimlanin hava aralifinda irettifi bileske manyotomotor kuvvet
dagilimin ¢iziniz. (15 puan)

b) 1., 3. ve 5. harmonikler igin uzanim katsayilann hesaplayimiz. (4 puan) .

¢) Her bir iletkende 1., 3. ve 5. harmonikler igin etkin deferleri smasiyla Ej.,, Jilt =4V,
Ezpme [ilt =2V ve Es, filt =1V olan gerilimler enditkleniyor. Buna gore bir sargida endiklenen
gerilimin 1., 3. ve 5. harmonikler i¢in etkin degerlerini bulunuz. (9 puan) Sonraka siklart da bu
gerilimiere gére gdztiniiz.

d) 1. 3. veS. harmonikler i¢in dagilim katsayilarim hesaplayiniz. (4 puan)

e) Faz bagina sargt adedini bulunuz. (2 puan)

f) Bir fazda endiiklenen gerilimin 1., 3. ve 5. harmonikler i¢in etkin deferlerini bulunuz. (8 puamn)

g) Bir faz geriliminin bilegke (tim harmonikler birarada) etkin degZerini bulunuz. (4 puan)

h) Stator sargilan yildiz bagh ise fazlararas: geriliminin bileske (tiim harmonikler birarada) etkin

degerini bulunuz. (4 puan)
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2) Bir asenkron motorun etiketinde “Frekans: 60Hz”, “hiz: 800 devir/dakika” yazmaktadir. Bu motor,
anma degerlerinde galigtirilirsa kayma ne olur? ( 0 < kayma < %30 gibt makul sartlarda) (15 puan)

Formiiller: n. harmonik i¢in: Uzamm katsayisi=

sinﬁzel, Dagilim katsayis: =

" 3) Ug fazh 50Hz’lik 6 kutuplu bir asenkron motorun statoru yildiz bagh olup fazlararas: 380V gerilim
uygulandigmmda 980 devir/dakika hizinda doénmektedir. Tek faza indirgenmis ve statora yansihiimig
esdeger devre parametreleri agagidaki gibidir. Bu galigma igin motorun verimini ve torkunu hesaplayimz.
Sirtinmeyi ihmal ediniz. Yaklagik esdefer devre kullanmamz tavsiye edilir. (35 puan)

g.=2mS, b, =6mS, ,=0,4Q, x, =0,2Q, r'=0,5Q, x,'=0,2Q
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Ogrenci No: ELEKTRIK MAKINALARI — 2 ARASINAV SORULART
Ad Soyad: : Ikinci Ogretim, 29.04.2005, Siire:90 dakika

1) Ug fazhi 18 oluklu birr AC makina statorunda 18 oluk olup, sargilar oluklara sekildeki gibi
yerlestirilmiglerdir. Her sargida 10 déngii vardir. Makina silindirik rotorlu olup hava arahifi dizgiin ve
manyetik gekirdek igin u, ~ Kabul edilmektedir.

Al Az A3 -C1 -Cz -C3 B1 B: B3 -A1 -Az -A3 C1 C2 C3 -B1 -B2 -B3
1 2 3 4 5 6 7 8 _ 9 10 11 12 13 14 15 | 16 17 18
a) Stator sargilarina i y=JI cosw?, ip=1cos(wt-120°), ic-=1cos(@t+120°) akimlart uygulamrsa,

ot=180" oldugu anda, bu akimlann hava aralifinda urettifi bileske manyotomotor kuvvet
dagilimint ¢iziniz. (10 puan)

b) Stator sargilarma 50Hz’lik bir aki defisimi uygulantyor. Bu akmm 1., 3. ve 5. harmoniklerinin
genlikleri sirasiyla &)1 =0,040Wh, &, =0012Wh, 555 =0,008 Wk olduguna gore, bir iletkende
endiiklenen gerilimin 1., 3. ve 5. harmonikler igin etkin defierlerini bulunuz. (12 puan) Sonraki
siklar1 da bu gerilimlere gore ¢oziniz.

¢) Bir sargida endiiklenen gerilimin 1., 3. ve 5. harmonikler i¢in etkin degerlerini bulunuz. (6 puan)

d) 1., 3. ve 5. harmonikler i¢in dagilim katsayilarim hesaplaymniz. (4 puan)

e) Faz basina sarg: adedini bulunuz. (2 puan)

f) Bir fazda endiiklenen gerilimin 1., 3. ve 5. harmonikler igin etkin degerlerini bulunuz. (8 puan)

g) Bir faz geriliminin bilegke (tiim harmonikler birarada) etkin degerini bulunuz. (4 puan)

h) Stator sargilart yildiz bagh ise fazlararasi geriliminin bileske (tim harmonikler birarada) etkin

degerini bulunuz. (4 puan)
(sin—g : )/[qsin*; J ‘
2 ) 2

2) 50Hz’de s = 0,03 kayma degeriyle 582 devir/dakika hizmda donen bir asenkron motorun senkron hizi
nedir? Kag¢ kutupludur? Bu motor 60Hz’de ¢aligtinlirsa senkron hiz: ne olur? (3x5=15 puan)

Formiiller: n. harmonik i¢in: Uzamm katsayisi= [sin %’, Dagilim katsayis1 =

3) Ug fazli S0Hz’lik 4 kutuplu bir asenkron motorun statoru iiggen baglh olup fazlararas: 1000V gerilim
uygulandiginda 1460 devir/dakika hizinda dénmektedir. Tek faza indirgenmis ve statora yansttilmig
csdeger devre parametreleri agagidaki gibidir. Bu galigma i¢in motorun verimini ve torkunu hesaplaymniz.
Sirtiinmeyi ihmal ediniz. Yaklagik egdeger devre kullanmaniz tavsiye edihir. (35 puan)

g, =3x107%8 b =5x107"S, n =5Q, x, =3Q, r,'=4Q, x,'=3Q
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ELEKTRIK MAKINALARI - 2 FINAL SINAVI SORULARI
ikinci Ofretim, 13.06.2005,  Siire: 90 dakika

1) Tek faza indirgenmis ve statora yansttilmms esdeger devre parametreleri
=10, rn'=21Q ; x=4Q ; x,'=32Q ; g, =27T7mS ; b,=9"TmS
olan ii¢ fazh 50 Hz ’lik, 6 kutuplu, statoru yildiz bagh bir asenkron makinamn statoruna

fazlararast 745 V  uygulamyor ve rotoru 1065 devir/dakika hizla dondiriiluyor.
Siirtinmeyi ihmal ederek ve yaklagik egdeger devre kullanarak ii¢ faz igin toplam

a) Demir kaybim b) Bakir kaybim
¢) Mekanik girig giiciini d) Elektriksel ¢ikis giciini
e) Mekanik giris torkunu f) Verimi

hesaplaymiz. (30 puan)

2) Ug fazh, statoru yildiz bagli bir asenkron makinaya yiiksiiz ¢aligma testi uygulamyor
ve hat degerleri V, =1280V, [, =8A, P, =6kW olarak olgiliyor. Kilitli rotor testi
yapildiginda ise hat degerleri ¥, =230V, I, =32A, F, =5k olarak olgiiliyor.
Stator sargilaninim dglincii ueu bostayken diger iki ug arasmdanﬂﬁﬁ direng okunduguna

gore, makinanin tek faza indirgenmis ve statora yansitilmug egdeger devre parametrelerini
yaklagik olarak bulunuz. (30 puan)

3) Ug fazh, yildiz bagh, 770 V ve 20 kVA’lik bir senkron alternatore agtk devre ve kisa
devre testleri uygulamyor. Uyartim akimmn de@igimine gore fazlararasi gerilim ve hat
akimlan sdyle bulunuyor:

Uyartim Akimi (A) i 2 | 3 | 4

Acik devre gerilimi (V) | 250 | 500 | 670 | 770

Kisa devre akin (A) 5 11015 20

Stator sarg: direncini ihmal ederek alternatoriin tek faza indirgenmis senkron reaktansimn
doymus ve doymamug degerlerini ve kisa devre oranimi hesaplayiniz. (20 puan)

4) Faz bagina senkron reaktanst X =40

olan, ii¢ fazli, 2 kutuplu, yildiz bagl, 50
Hz’lik bir senkron motorun uyartim akimi,
tek faza indirgenmis olarak E, =200V

olacak sekilde ayarlamp sabit tutuluyor.
Motor, faz-nétr gerilimi 220V olan i¢ fazh
50 Hz'lik ideal bir gerilim kaynagma
baghdir. Motorun bu sartlarda strebilecegi
maksimum torku hesaplayiniz. (20 puan)
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3.(a) ve (b)














































