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Ug fazh, statoru 18 oluklu, stator ve rotorunda W = ¢, hava aralif dﬁzgﬁn bir ac makinanin A bagh stator
sargilanmin - oluklara ¢ift katli yerlestirilisi yukarida verilmigtir. Stator sargilarina i, = Icosat,
Iy = Icos(wt-120°), i, =/cos{wt-240°) bigiminde dengeli t¢ fazh akimlar uygulamyor. Her sargidaki
sanm say1s: N=10"dur.

a) ot =240° olan anda stator sargilarinin tirettigi bileske mmk dagilimim ¢iziniz. (15 puan)

b) Stator sargilarina uygulanan 50 Hz’lik .degisken aki ile her bir iletkende endiiklenen gerilimin temel

. bilesen, 3. ve 5. harmonikleri sirasiyla Ej/ilt = 10.0V, Esmyfilt = 4.7V, Bsfilt = 3.2V olduguna gore

statorda endiikienen fazlararast gerilimin etkin degerini hesaplayimz. (25 puan)

| sin(gny/2)

kll)? = -
gsin(ny/2)
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- 2)Ug fazh, A/ Y bigil, 50 Hz’lik bir asenkron motora ylksiiz galisma testi ve kilitli rotor testi uygulanarak
statordan agagidaki hat degirleri élgtilliyor:
Yitkstiz caligma testi: ¥V, =1000V, P, =1200W , I, =1854
Kilitli rotor testi: ¥, =41.5V, P, =1350W, [, =19.74
Ayrica statorun 2 hat ucu arasindan (diger hat ucu bostayken) dlgiilen direng ¥y =1.2€Q dur. Buna gire

makinamn tek faza indirgenmis ve statora vansitilmis esdefer devre parameirelerini yaklagik olarak
hesaplayintz. (20 puan) '

3) Ug fazl, A/ Y bagh, 50 Hz’lik bir asenkron motorun tek faza indirgenmis ve statora yansitilmus esdeger
devre parametreleri séyledir:

H=23Q, 5 =300, x =x} =9.0Q, g =22mS, b, =9.6mS
Ytikll bir ¢alismada makinanm statoruna fazlararas: 800V uygulanirken makina 675 devir/dakika hizla
donerken siirtlinme kayiplani 1070W oluyor. Bu aligmada kayma 0 < s < %30 araligindadir. Makinanin
verimini, net ¢ikis torkunu, stator hat akimwnin biiytikltigiint ve giris glic faktoriint vaklasik esdeger devre
kullanarak hesaplayimz. (40 puan) '
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ELEKTRIK MAKINALARI -2 FINAL SINAVI SORULARI
1_6.06.2010 Siire: 60 dakika

1) Ug fazli, A/Y bagh, 50Hz’lik 10 kutuplu bilezikli bir asenkron jeneratériin. tek faza
indirgenmis ve statora yansitilmig esdeger devre parametreleri

h=5Q, r,=3Q, x,=x,=4Q, g, =b, =0,0058
olup statoruna fazlar aras1 340V uygulanirken 690 devir/dakika hizia déndiiriiliirken siirtiinme
kayb1 1450W olmaktadir. Yaklagik esdeger devre kullanarak bu ¢alisma icin jenerattriin
verimini ve briit girig torkunu hesaplayimz. (30 puan)

2) Birinci sorudaki asenkron makinanin stator/rotor tek faz sarim orani 4/1°dir. Bu makinay:
motor olarak kullanirken kalkis torkunu maksimum yapmak icin rotor sarg: uglarina Y bagl
olarak ilave edilmesi gereken faz basina diren¢ ne olmahdir? (20 puan) Yaklasik esdeger
devre ile hesaplaymz.

r'.,.
Yardimaer formiii: Sp ., = \/Rz ( ;nﬂ =
1 + 1 + x bl

3) Ug fazli, 50 Hz’lik, 1000 devir/dakikalik, yiidiz bagl, 1000V luk, 34,7k VA’hk bir senkron
alternattre agik devre ve kisa devre testleri yapiliyor, Asagidaki sonuglar (hat degerleri) elde
ediliyor. Ayrica statorun bir hat ucu bostayken diger iki hat ucu arasindan dl¢lilen sargi
direnci 10€2°dur. Makinanin doymus ve doymamis senkron empedans ve reaktanslari ile kisa
devre oramim bulunuz (25 puan).

Acik Devre Testi Kisa Devre Testi
Uyartim akimt Armatiir hat Uyartim akum Armatlir hat
(A) _gerilimi (V) (A) akimi (A)
1 180 1 4
2 360 2 &
5 780 5 20
6 900 6 24
7 1000 7 28

4) Ug fazli, 50 Hzlik, 1000 devir/dakikalik, Y bagh bir senkron motorun tek faz senkron
reaktans: 0,8(2’dur. Bu motor, hat reaktans: her faz icin 0,20Q) olan fazlararas: 1200V’luk 50
Hz’lik yildiz baglt bir kaynaga baglamiyor. Uyartim akim sabit tutularak maksimum torka
kadar yiiklendiginde motorun u¢larndaki voltaj fazlararasi 1160V oluyor. Maksimum briit
torku ve bu durumdgki armatiir hat akimiar bulunuz (25 puan).

Yardime: formiil; P:g—}f—zsinc? (tek'faz) |
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ELEKTRIK MAKINALARI - 2 BUTUNLEME SINAVI SORULARI
30.06.2010 Siire: 60 dakika

1) Ug fazh, Y/Y bagl, SOHz’lik 6 kutuplu bir asenkron jeneratoriin tek faza indirgenmis ve
statora yansitilmis esdefer devre parametreleri

r=1Q, r,=2Q, x, =x',=10Q, g, =0,001S, b, =0,0058
olup statoruna fazlar aras: 1000V uygulanarak 1100 devir/dakika hizla dondiiriiliirken
stirtinme kayb: 2000W olmaktadir. Yaklagik esdeger devre kullanarak bu calisma igin
jeneratdriin verimini ve briit giris torkunu hesapiayuuz. Stator hat akimmin bityiikligiinii ve
¢ikis glic faktoriinii hesaplaymiz. (35 puan)

2) Ug fazli, Y/Y bagh bilezikli bir asenkron motorun stator/rotor tek faz sarim oram 2/1, tek
faza indirgenmis ve statora yansitilmig sargi direngleri 7, = 5, r', = 9Q dur. Bu makinanin
kalkig torkunu maksimum yapmak i¢in rotor sargi uglarina Y baglt olarak ilave edilmesi
gereken faz bagma direncin 1Q olmas: gerektigine gére x, =x,'=? degerini bulunuz. Bu

durumda (motorun kalkista hiz kazanmasimn geciktigi diigiin{ilerek) kaikis akimim bulunuz.
(20 puan) Paralel kolu ihmal ederek yaklagik esdeger devre ile hesaplaymiz.

" 210 Faz\acarasi Zfo,_o\,/
VR (X 4+ 2, s¥ator g@eriViemy nain

Yardimer formuil: 8y 0 =

3) Ug fazh, 50 Hz’lik; 1500 devir/dakikalik, figgen bagli, 400V°luk, 3,6kVA’lik bir senkron
alternatdre agik devre ve kisa devre testleri yapiliyor. Agagidaki sonuglar (hat degerleri) elde
ediliyor. Aynca statorun bir hat ucu bostayken diger iki hat ucu arasindan élgiilen sargi
direnci 10€2’dur. Makinanin doymus ve doymamis senkron empedans ve reaktanslarn ile kisa
devre oramnt bulunuz (20 puan).

Acik Devre Testi Kisa Devre Testi
Uyartim akimi Armatiir hat ' Uyartim akimi Armatiir hat

(A) . gerilimi (V) (A) akimi (A)
0,5 72 _ 0,5 1,04

I 144 1 2,08
2,5 . 312 2,5 5,20

3 360 3 6,24
3,5 400 3,5 7,28

4) Ug fazl, 50 Hz?likl, 1580 devir/dakikalik, Y baglt bir senkron motorun tek faz senkron
reaktans: 5Q’dur. Bu motor, hat reaktans: her faz i¢in 1Q olan fazlararas: 400V’luk 50 Hz'lik

yildiz bagli bir kaynafa baglamyor. Uyartim akimu, E,'=270F (tek faza indirgenmis)

degerinde olacak sekilde sabit tutularak maksimum torka kadar yiklenivor. Bu durumdaki
briit torku ve armatiir hat akimini bulunuz (25 puan).

-

Yardimer formiil: P = }l)?z- sind  (tek faz)
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