DENEY TR-1la: HISTEREZIS DONGUSU

Amag:
Bir trafo demir ¢ekirdginin histerezis dongusiinin osiloskopta cikartiimasi

Teorik Bilgi:

Histerezis dongusu, manyetik aldf)(ile manyetik aki ygunlugunun (=manyetik endiksiyon,
B) birbirine gore nasil dgstigini gosteren bir ¢izimdir. D&simler periyodik oldgu zaman, bu
¢izim kapal bir dongi halini alirSekil 2a). “Histerezis déngisu” adi sadece ferronediRy
malzemelerin bu cizimleri icin ¢d, genel olarak c¢ilgi ve inisi farkli yerlerden gecen
karakteristiklere sahip donguler icin de kullani®rnesin Schmitt tetikleme devresinin veya
devreyi acma ve kapama sicakliklari farkli ayarlgnbir termostatin transfer fonksiyonlari da
histerezis dongusi bicimindedir.

B ve H biyukluklerini osiloskopta gorebilmek icin bunlardgru orantili olan gerilimler elde
etmek gerekir. Sekonderi acik devre olan bir traforprimer akimi miknatislanma akimi
oldugundan, bu akimi tayan bir diren¢ Gzerindeki gerilirdl ile orantili olur. Sekonder gerilimi
ise dB/dtile orantili oldgundan, integral alici bir devreden gecirile2kle orantili bir gerilim
elde edilebilir. Bu amaclgekil 1'deki devre kullanilir.
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Diger yandanN i, + N.i, = HI olup N,i, <<N,i, olursa, ki bu gok buyiik biR, direnci

ile sgglanir, Nji, = HI', i, = HI/N, , dolayisiyla da ile orantili bir gerilim elde edilir:
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V, ve V, gerilimleri osiloskobun sirasiyla X ve Y kanallzau uygulanip Lissajous moduna
alinirsaSekil 2a’'deki histerezis déngusu elde edilir.

Histerezis donglst ayni zamanda trafonun yuksUzngumdaki primer akimi ile sekonder
gerilimi (veya bir faz farki ve genlik katsayisiyfimer gerilimi) dalgasekilleri arasindaki
iliskiyi de aciklar §ekil 2b veSekil 2c). Yani histerezisgisinin dasrusal olmamasindan dolayi,
primer akiminda istenmeyen harmonikler ortaya ¢ikar
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Deneym Yap|lls|
Sisteme enerji verilmede$ekil 1'deki devreyi kurunuz. Ornek gerler: R = 1Q, R =1 MQ potansiyometre,
C =68 nF. Kullandiiniz devre parametrelerini kaydediniz.

2. Osiloskobun toprginin (GND) her iki kanal icin ortak vgebeke toprgiyla ayni oldguna

dikkat ediniz. Bu nedenle ygekil 1'deki yalitim trafosu kullaniimal, ya da/, 'in

baglandigi ucunN6tr hatti old@wundan emin olunmalidir (Elektrik tesisatinizda Kag&im

rélesi varsa yalitim trafosu kullaniimafli durumda bu réle enerjinizi otomatik olarak
keserek deneyi yapmaniza imka&n vermeyebilir). Bun @z olmasi halinde faz, osiloskobu
icindeki toprak hatti Gzerindeyebeke toprgina kisa devre olur ve sigorta atmadan 6nc

osiloskobun toprak hatti yanabilir

3. Osiloskobunuzu X-Y (Lissajous) moduna alniz. Hkir kanalin Volt/b6lim ayarlariyla ve potansiyometee
oynayarak ekranda gtizel bir histerezis dongusu editez. Sekil bir eksene gore ters ise o eksenin gerilinaugl
ters ceviriniz veya varsa osiloskobun “Negatgutw kullaniniz. Ancak yaltim trafosu kullanmiyansauclari ters
cevirirken osiloskop topg Uzerinden kisa devre olacak uglarin tehlikeli atnasina dikkat ediniz. Belli kla
noktalarinin koordinatlarini yazaraékli kaydediniz. Ayrica her iki eksenin de Volt/Biét dlgegini kaydediniz.

4. Osiloskobunuzu X-Y modundan ¢ikarip zaman moduménige Her iki kanali dagamanl olarak gorintuleyiniz.

Gozledginiz Vy ve Vy, dalgasekillerini kaydediniz.

5. Wattmetreden okunan giicl kaydediniz. Ayrica frekares ¢ekirdek boyutlarini kaydediniz. Mantel tipafo
kullantyorsanizA alanini orta kolunki, aki yolu uzurgunu ( ) da yan kollardan birisi ve orta kolun toplamna.

Sonuglarin Degerlendirilmesi

1. Osiloskopta goézlediniz seklin alanini yaklgik olarak hesaplayiniz. Birifrcinsinden buldgunuz alani her iki
kanalin Volt/bélim élcgini kullanarak \ cinsine déngtiiriiniiz.

2. Teorik kisimda bulunan oranti katsayilarini denasametrelerinizle hesaplayiniz. Buna gore B ve Hlikjerini
bulunuz.

3. Histerezis kaybini W olarak hesaplayiniz.

4. Buldugunuz bu histerezis kaybi, wattmetreden olgushuz gi¢ kaybinin % kagidir? Geriye kalan gl rdakdr
ve neyi ifade eder?

5. GOzledginiz V>< ve VY dalgasekillerini inceleyiniz. V>< dalgasekli, Sekil 2c’de gdsterilene benziyor mu?
Neden her ikisi de ayni anlarda tepe noktalarirgégmektedir?



DENEY TR-1b: TEK FAZLI TRAFO SARGILARININ KUTUPLA SMALARININ VE
SARIM SAYILARININ BULUNMASI

Amagc:

Ayni nuve Uzerine sarllmisargilardan okan bir trafonun sargilarini kendi aralarinda sesar
paralel bglayabilmek icin bilinmesi gereken sargi kutugtealarinin (polarity) bulunmasi. Sarim
basina volt hesabiyla her sarginin sarim sayisiniartabsi.

Teorik Bilgi:
Ayni niive Uzerine sarilgusargilar arasindaki kuplaj katsayiki= M/qlLlL2 bire oldukca

yakin oldgundan, bunlarin kendi aralarinda serglbamasi halinde toplam sarim sayisi agtmi
ya da azalm gibi davranir ve gleser endiktans buna gére daha biyik veya kiguk Bher
esdeger enduktans sifir veya cok kuguk birgde olursa, bu sargilar duz bir iletken gibi
davranirlar ve alternatif gerilime karnet olarak zit emk meydana getiremezler. Bu yiizdie
gerilim uygulandgl zaman sargilardansia akim gecerek yanmalarina neden olabilir. Bunu
Onlemek icin, trafo sargilarinin kutugtaalarinin birbirine gére durumunun belirlenmesieiér.
Bunun i¢in, ayni akidan dolayl Uzerlerinde endié&tergerilimlerin yonlerinden faydalanilir.
Sargilar kendi aralarinda serigarken birlgtirilen uclar zit kutuplu olmalidir ki gerilimleri
birbirini yok etmeyip desteklesin. Kendi aralarinparalel bglamak icin ise birlgtirilen uclar
mutlaka ayni kutuplu olmalidir ve sarim sayilariagal olmalidir.
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Sekil 1

Ayni niive Uzerine sarilmisargilardan okan bir trafoda her sarimdan yajdaayni aki geci
icin, sarim baina volt her sargida ayni oldginden ayni aki gececakkilde bilinen sayida 8-10
sarimlik bir yardimci sargi sarilip bunun sarimgitia voltu bulunursa bu der diger sargilara da
uygulanarak her bir sarginin sarim sayisi bulunur:
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Deneyin Yapilsi ve Sonugclarin Dgerlendirilmesi:

1. Her adimin bglantilari enerjiyi keserek yapilip kontrol edild#ét sonra enerji verilecektir.

2. Kaynak olarak akim ve gerilimi gézlenen bir varyaklanilacaktir. Airi akim goézlenirse
derhal acil durdurma giinesine basilacaktir.

3. Sargilardan yalnizca birinin (tercihen primer ssigkutuplarini keyfi olarak bir ucuna “+”
diger ucuna “-” yazarak belirleyiniz.

4. Varyaki primer sargilarindan birine @ayiniz. Birisi kutuplari dnceden belirlengrbir sargi
digeri ise kutuplari belirlenecek bir sarginin birgtanni birletiriniz. Bu iki sargidan birisi,
varyak bgladiginiz sargi da olabilir§ekil 2).

5. Varyak sifir volta ayarli iken sisteme enerji vézive varyak voltajini yawga artirarak,
bagli bulundwu primer sargisinin anma gerilimine getiriniz.

6. Ugclarini birlstirdiginiz sargilarin gerilimlerini tek tek ol¢iiniz. Dalsnra da bunlarin
birlestiriimeyen uclar arasindaki gerilimi dlguniggkil 2). Bu gerilim, iki sarginin tek tek
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gerilimlerinin toplami ise birlgirilen uclari birbirine zit kutuplu, farki ise ayrkutuplu
olarak karetleyiniz. Kutuplamasini belirlemekte oldwnuz sarginin ger ucunu ise aksi
kutupla karetleyiniz.
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Sekil 2

Benzer glemi kutuplgmasi bilinmeyen bitin sargilar icin tekrarlayarakiim sargilarin
bitin uclarinin kutuplarini belirleyiniz.
Her sargida kiicuk indisli ug ile buyuk indisli u@aindaki gerilim yoni ayni olacakkilde
uclari numarali olarak isimlendiriniz {P P, , veya R, P> gibi). Mimkinse “+” ve “-"
kutuplu uclar kirmizi ve siyah gibi farkli renkliapiniz.
Trafo nuvesi Uzerine, gér sargilarla ayni akiyla zincirlenecgékilde bilinen sayida 8-10
sarimlik yardimci bir sargi sariniz.
Primer sargilarini seri Bkayarak dg uclari arasina varyak glayiniz. Enerji vererek varyaki
primer sargilarinin anma gerilimleri toplamina dgpamiz. Tek tek bitin sargilarin ve
yardimci sarginin gerilimlerini 6lcerek kaydediniz.
Yardimci sarg! gerilimini sarim sayisina bolerekmeebagina voltu bulunuz.
Bu deser ile butun sargilarin sarim sayilarini ayri dgsaplayiniz.
Primer sargilarini kendi aralarindagdo seri, sekonder sargilarini kendi aralarinda 6n
dogru sonra ters seri Bmyiniz. ikisinde de primere anma gerilimini (serighaprimer
sargilarinin anma gerilimleri toplamini) uyguladukt sonra sekonderin sdiuglarindaki
bileske gerilimi ve tek tek sekonder sargi gerilimledtginiz.
Primer sargilari kendi aralarindagio seri iken, sekonder sargilarini (sarim saydgni ise)
dogru paralel bglayiniz. Paralel bdantiyr bir ampermetre Uzerinden yapiniz. Prime
varyak gerilimini yaveca anma dgerine kadar artirarak uygulayiniz. Ampermetredgn a
akim geciyorsa gerilimi daha fazla artirmayiniz.
Primer sargilari kendi aralarindaglo seri iken, sekonderi ters paralellaginiz. Paralel
baglantiyl bir ampermetre Gzerinden yapiniz. Enerfinveden 6nce varyak voltajint TAM
SIFIRA ayarlayiniz. Enerji uygulayip varyak voltajicok az artiriniz. Ampermetredegira
akim gectgini gozleyiniz ve enerjiyi kesiniz.
Primer sargilarini ters seri glayiniz. Sekonderde pianti yapmayiniz. Enerji vermeder
once varyak voltajini SIFIRA ayarlayiniz. Enerjigijayip varyak voltajini cok az artiriniz.
Ampermetredensr akim gectiini gozleyiniz ve enerjiyi kesiniz. Neden sekontiens seri
baglandginda giri akim gecmedi halde primer ters seri plandginda giri akim gecini
aciklayiniz.
Primer sargilarini bir ampermetre tzerindegrdgaralel bglayiniz(sarim sayilari ayni ise).
Sekonder sargilarini ise gho seri bglayiniz. Primere varyak gerilimini yayga anma
deserine kadar (tek bir primer sargisinin anma geilinartirarak uygulayiniz.
Ampermetreden sri akim geciyorsa gerilimi daha fazla artirmayin&ekonderin di
uclarindaki bilgke gerilimi ve tek tek sekonder sargi gerilimleidhginiz.
Primer sargilarini ters paralelgbayip gerilim uygulasaydik ne olurdu? Agiklayiniz.
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Bitin kayiplari (kacak aki, demir ve bakir kaybi)vsfir olan bir trafodaW =%
1 2

formulii tam olmasina katik N,i; = NI, formulu yaklaiktir. Neden?



