DENEY TR-2a: UC FAZLI TRAFOLARDA ACIK DEVRE VE KISA DEVRE TESTLERI
Amag:

Bir trafonun acik devre (yiksiiz gaha) ve kisa devre testlerini yaparak tek faza gedimi
esdeger devre parametrelerini bulmak.

Teorik Bilgi:

Sekil 1
Transformatotrlerin primere yansitilgnesdeger devresiSekil 1'de gosterildii gibidir. Burada

g. demir kayiplarina karik gelen iletkenlik, brn miknatislanma akimina kaltk gelen
sliseptans, sirasiyl, ve X, primer sargisi direnci ve kagak reaktansidir. o8dkr sargisi

direnci ve kacak reaktansi, ve X, olup, devrede bunlarin primere yansitdnuegerleri

r,'=(N,/N,)’r, vex,'=(N,/N,)*x, gosterilmitir. Ug fazli trafolarin da tek faza
indirgenmi esdeger devreleri busekildeki gibidir. Ozellikle kucuk yik akimlarindaaklasik
esdeger devre kullanilacaksa paralel kg, — jbm seklin en sol tarafina kaydirilabilir. Buna
gore trafonun anma primer geriliminde yiksuz (selanacik devre) calmasinda tek faza
indirgenmi ve primere yansitilngiesdeser devresiSekil 2'de gosterildii gibi olur. Primerden
olgulup tek faza indirgenmi akim (I,,), gerilim (V,,) ve giic (B,) deserleriyle g, ve b,

oyle hesaplanir —_
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Ozellikle kuguk gerilimlerde ise daha kaba bir yaltlikla paralel kol g, — jbm tamamen

ihmal edilerek acik devre kabul edilebilir. Bunargdrafonun anma sekonder akiminda kisa
devre ¢camasinda tek faza indirgengnve primere yansitilgl esdeger devresiSekil 3'te

gosterildgi gibi olur. Primerden 6l¢lip tek faza indirgegmakim (1, ), gerilim (V) ve gii¢
(Py) deserleriyle (r, +1,") ve (X, +X,") soyle hesaplanir:
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Ayrica primer veya sekonder direncinden birisi &igiisse dgeri de (rl + r2') ile farkindan
kolayca hesaplanirx, ve X," ise birbirine sit kabul edilebilir: X, = X,'= (X, +X,")/2.

sekil 3

Deneyin Yapilsi:
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Sekil 4

1. Sekil 4'teki acik devre testi devresini kurunuz. Klilan trafonun Y/Y bgh oldugu
varsayilmgtir; ancak farkl bglanti da olabilir.

2. Varyaktan uygulanan primer gerilimini sifirdan diten adim adim artirarak her adimd
primerden uygulanan fazlararasi gerilimi ve toplainis gucunu @ +P,) olcerek
kaydediniz. Sekonder acik devreyken dl¢ilen gu@taen demir kaybi kabul edilebilir.

3. Primere anma gerilimini uygulayiniz. Primerden uggan fazlararasi gerilimi\{,,), hat
akimini (1,,,) ve toplam gig§ gicunt @ = P, + P,) olgerek kaydediniz. Ayrica sarim
oranini bilmiyorsaniz bulmak icin sekonder voltajda 6lciiniiz. Sarim orani biliniyorsa
kaydediniz.
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Sekil 5
Sekil 5'teki kisa devre testi devresini kurunuz. Se#ler bir ampermetre tzerinden kis
devre edildiinden enerji vermeden 6nce varyak voltajini SIFI&/arlayiniz.
Varyaktan uygulanan primer gerilimini sifirdan dilen adim adim artirarak her adimd

sekonderden gegen hat akimini ve toplany giiictini @, + P, ) 6lgerek kaydediniz. Cok
kiicuk gerilimlerde ¢cagilmasi gerekgi icin varyak gerilimini birdenbire cokca artirmayz.
Sekonder kisa devreyken dlculen guc tamamen balyikabul edilebilir.

Sekonder akimini anma ghyine ayarlayiniz. $akh bir deney i¢in busartlarda 10-15
dakika sargilarin ¢alma sicakigina ulgmasini bekledikten sonra dlgiimler alinmalidir.

Sekonderden anma akimi gecerken, primerden uyguléadararasi gerilimi ¥}, ), hat
akimini (I, ) ve toplam gir gtictinu (B, = P, + P,) élcerek kaydediniz.

Enerjiyi keserek bgantilari ayiriniz ve sargilar gomadan primer ve sekonder sargilarini
direnclerini élcerek kaydediniz.

Primer ve sekonderin penti sekillerini (yildiz veya Ucgen) kaydediniz. Direng
Olcimlerinde tek faz sargisinin direncingbasiz olarak 6lcemediyseniz, dengeli yildiz vey

tucgen bal sargilarin bir ucu bgayken dger iki ucu arasindan gortlen direnctefy ;)

yildiz baglanti igin r, =T, /2, icgen balanti icin ise Iy, = 3r,.,,/206lcim



formiline gore tek faz sargi direncini bulunuz. iBlemi primer ve sekonder icin ayri ayri
yapiniz.

Sonuglarin Degerlendiriimesi

1. Deneyin 2. ve 5. adimlarinda bufglinuz sonuglari, digy eksen kayip gici, yatay eksen ise
kisa devre testindeki sekonder akimini veya acikreddestindeki primer gerilimini
gOsterecekekilde ciziniz..

2. Primer ve sekonderin kendi taraflarindakglaati sekline gore bitiin élguimlerinizi (2. ve 5.
adimdakiler harig) tek faz gerlerine indirgeyiniz. Onceden bilinmiyorsa sarinammni tek
faz gerilimleriyle bulunuz.

3. Transformatorin tek faza indirgerymie primere yansitiliesdeser devre parametrelerini
hesaplayiniz. Sargi direnclerindgimdilik sadece primerinkini olcilmiikabul ediniz ve

buna gorer," degerini bulunuz.
4. Buldugunuz I,' ve X,' degerlerinin primere yansitiimamir, ve X, deserlerini elde

ediniz. Bu I, degeri, sekonder sargi direnci dlgimiiniizle guyor mu?
5. Sekil 4 ve 5'teki devrelerde voltmetre ve ampermgederi neden déstirilmi s olabilir?

DENEY TR-2b: UC FAZLI TRAFOLARIN YUKLU CALI SMASI

Amag:

Esdeger devresi bilinen ¢ fazl bir trafonun verim \egiilasyon hesaplarini deneysel ve teorik
olarak yapip kanlastirmak, caitli yikler icin verimin en iyi oldgu yukd bulmak.

Teorik Bilgi:
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Tek faza indirgenmgi ve primere yansitilmiyaklasik esdeser devre $ekil 1) tzerinden verim
hesabsdyle yapilabilir:
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Yukun anma yiku oldtunu diginirsek yaklgik esdeser devreye gore
Regulasyor= %100@ = %100\%“‘”“
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\/(r1+r2 +Ry ) +(X1+X2 +Xy )
Trafolar, imal edilirlerken istenen anma gerilimé \anma akiminda verimi en yiksek olaca
sekilde tasarlanirlar. Ayrica verimin en iyi olglu durum, demir kaybi I-,) ve bakir kaybinin

Regiilasyor %100

(P, ) birbirine yaklaik esit oldugu durumdur.

Deneyin Yapilsi:
1. Budeneyde, 6nceki deneydgleser devre parametrelerini bulgunuz trafoyu kullaniniz.
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Sekil 2
Sekil 2'deki devreyi kurunuz. Dgsken Uc¢ fazli enduktif yik olarak ayri bir ti¢ fazliryakin
desisken c¢iks uclarini  kullanabilirsiniz, ancak o varyakin cokuckik cikglara
ayarlanmamasi gerekir, aksi halde kisa devredefahken giri akim gecebilir. Ayrica Ug
fazl desisken bir omik yikle paralel gayarak dgisken omik enduktif yuk elde edilebilir.
3. Sekondere yuUkinu anma geine getiriniz. Sekonderde anma gerilimi goriledeidar,
varyaktan primere gerilim uygulayiniz. Bu anda selerden anma akimi gegiyorsa yukin
gercekten anma yuki demektir. Bu yiki VA olarakdediniz.

4. Primerden uygulanan toplam girigiictiini (Pg1+ sz) ve sekonderdeki toplam c¢gki

N

glcund (P91+P§2), primer ve sekonderin akim ve gerilimini 6l¢cerkkydediniz. Bu

sartlardaki trafo verimini dlgimlerden hesaplayinfgrica ¢\/§(Pgl - sz) formuluyle

cikis reaktif gucini bulunuz. Bu reaktif glc, gikgorindr gicl ve toplam cikiaktif
glcunden hesaplanan reaktif giic ile uyumlu mudur?

5. 4. adimi, cgitli gerilim, akim ve yuk dgerleri icin tekrarlayiniz. 4. adimdakinden daha iy
verim elde edebiliyor musunuz? Elde edebiliyorsamma dgerlerine yakirsartlarda mi?

6. 4. adimda anma yukinde uygulkadiz ayni primer geriliminde sekonderin acik devr
gerilimini 6lgiinlz. Bu ve 4. adimdaki sekonder bymii 6lcimind kullanarak trafonun
regulasyonunu hesaplayiniz.

Sonuglarin Degerlendiriimesi

1. Deneyde kullanginiz trafonun yaklgtk esdeger devresi ile kullanginiz anma yuki ve
uyguladginiz gerilim icin teorik olarak verim ve regllasyorhesaplayiniz. Deneyde
buldusunuz sonuclarla kaastiriniz.

2. Teorik Bilgi kisminda verilen yakigk reguilasyon formulini inceleyiniz. Ayni yik akmmi
ceken fakat gl faktorleriqos@) farkh olan tam yikler icin regulasyonun farklinasi

gerekmez mi? Bu farkhlik ihmal edilebilir dizeydedir? Neden?



