GUC ELEKTRON IGI FINAL SINAVI SORULARI
15 Haziran 2011 Sdre: 80 dakika
Her soru 25 puanlidir. Sorulardan 4 tanesini ¢ozmierbeklenmektedir.

1) Sekil 1'deki devrede tristorlex = 60° atgleme agcisiyla tetikleniyorR, = 30Q 'luk omik yukte (L, = 0) bir

rms

suredir cakiliyor. Primer akiminini( ) dalgaseklini ¢iziniz (8puan) ve temel bilgeninin etkin dgerini 1]
hesaplayiniZ17 puan) i Li1+D

- > 1
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+v sgd y} v,
+ i B k1 ip Rb - f =50Hz
9 v, =V’'sin ot

. V' =300V

e diyot, tristorler, trafo ve kaynaleal
2 _

2) Sekil 1'deki devredei, =1, =5A’lik tam suzulmg akimla (L, =) ve o = 60° atgleme agisiyla bir

suredir caliliyor.
a) v,, i, ve v, dalgasekillerini giziniz. (7+5+8 puan) (/;, ¢iziminde kilavuz cizgilerin fonksiyonlarini ne

N

Sekil 1

kabul ettginizi (v, 2v,, v, /2 ya da eksilerinden hangileri olgiu) belirtmelisiniz)
b) Bu calsmasartlari, akim tamamen dengeye gelecek kadar uzusibedir devam ediyors®, Uzerindeki
ortalama gug ne olur(® puan) (R, de3eri bilinmiyor.)

Sekil 2

3) Sekil 2'deki devrede tristorler ideal, A, B, C
uclarina bgli sekonderi Y trafonun her bir faz A
sekonder sargisinin  kacak reaktansi ise B
L, =7mH’dir. o = 30° atgleme agisiyla ¢aliliyor. Ce
Aktarim anlarinda ytk akimii, =1, =5A v =V sinor
degerinde yaklaik sabit kabul edilebiliyor. Bunavse =7, sin(wf—120°) ~

gore aktarim acisini), aktarim suresint(,), _ =7 sin(ewr-240°) Af =50Hz

aktarimin etkisi de dikkate alifdnda yik V, =300v - Dikkat,fazlararas

tizerindeki ortalama gerilimMZ%:***) hesaplayinigd+ 4+ 12puan)

4) Sekil 3'teki devredeV, =24V ve f, =1kHz anahtarlama frekansi il&, =48V cikis geriliminde P =

60W c¢iks gucunu i, surekli olacaksekilde verebilmesi icin gereken en kiclik enduktaresibu yuk icin
Av, )V, < %1 sartini sglayan en kiiglk kapasitansi bulun(@+10 puan)

5) Sekil 3'teki devredeL =12mH, C=470uF , R, =20Q, V, =24V, V, =60V, f, =1kHz oldusuna
gore ciks akimini, ¢ikg gucund, cagma oranini ) ve ortalama gigi akimini bulunuz.i, kesikli desilse

Av, V. yi de bulunuz. Sekil 4 Jg
. : ekil 3 .
]A 4 L1 FD!:!'O! S [)B
<J n
2+ + s V, —
V,— V. L et R = -
4 = 35 . %r i -
i b Toger I Z& Dy
N

6) Sekil 4'teki devrede IGBT’ler, ilcgen dalgayla‘teknm gerilim anahtarlamali PWM ydntemiyle
anahtarlanmaktadir. Referans gerilinv () veya eksisinin v, ) Ucgen dalgayasg oldugu anlar kesikli

disey cizgilerle belirtilmstir. Ytk geriliminin (v,) dalgaseklini ve goz karari bunun temel biéini ¢iziniz
(15+3 puan)Ucgen dalga frekansinin,; frekansina orani igin nasil grler tercih edilir, neden puan)
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1. sorunun cevabi icin kilavuz ¢izgi verilmiyor. ianiz kolayca cizebilirsiniz.
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GUC ELEKTRON IGI FINAL SINAVI CEVAP ANAHTARI
15 Haziran 2011

1) Sekonderin iki yarisi da birini%

donstim oranli olupv,, =V,

T, iletimdeyse:

I =in =Ve/R, =V, /R,

T, iletimdeyse:

I =i, ==V, /R, =V, /R, 104

T1 ve T, kesimdeysei, = O
10Asinat  m/3<at <1

O<at<2n aralgindai, =4 10Asinet  47/3<ak <21 ve 2t periyotludur.
0 diger

Temel bilgeni: i,, =a, cosat +b, sinat

— i, cosA)d(ak) = @LO0A)sin(at) cosft)d (at) +l (LOA) sin(at) cos(at)d (at)
2 J- wt= ,[[/3 TT = 2‘1-7[/3
jsm(2wt)d(wt)+% jsm(zax)d(wt)— ([— cos@e)]ly..,, +[- coseat) 7, ;)
wt=m/3 wt=4n/3
al—i—i(—l—%— —%):—¥A a, =-2387A
=2 i sin@t)d(an) =L Ta0A)sIn? (ax)d(et) + = [ QLOA)sin () (ct)
21T 5 wt=r1/3 TT jr=4n/3
b, _2A ’f(1—coseax))d(ax) +5—]¢ 2f(l— cos@at))d (at)
wt=r/3 wt=47/3
_5_/6\ _l - Vs _1 - 21T
b, = - ( {wt zsm(ZaJt)L:ﬂ/3 {ax 23m(2wt)L4ﬁ/3J
b, = %A -3 oy g 4T 3] _[20 58], b, = 5288A
Yo 3 4 3 4 3 27

23872 42' 5,2882 A= I|£r1ns — 5,80A

2 2
Temel bilgen etkin dgeri: \/ai ;bl :\/

2) Sgd oldgu icin v, eksiye inemez.

Yalnizcav, = -v, olan anlardd,, sifirdan farklidir.
T, iletimdeykenv;, =0

T, iletimdeykenv;, =v,, —V,, = -2V,

T1 ve T, kesimdeykenv;, =v,, = -V,
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‘ Buna goreekiller yandaki gibi olur.
| L4 A Vr, sekli, v, seklinin yari dlgé&inde
irs 5.4 Iry e . .
3. cops ;  Gizildigine dikkat ediniz.
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Uzun sure ayngartlarda ¢calip akim tam dengeye gelind®, ile L, 'nin toplam ortalama glciR, Gzerindeki
ortalama glicestt olur; ¢ctinkl artik endiiktansin ortalama gticiréifl Bu gug de:
1 . 1
P=— fv,i,d(at) =1, T [v,d(ar) =V, O,
vy Ty vy Ty

N

p=""(1+cosa)l, =2 1+ c0s607) x5A = 2 x5A =[P = 7162 W
Vi T 21T

N ~ -3
YV, =V =300V >  cos30 —cos@0 +i) =27 50;2?10 X 0,0733=§—cos(30° +0)
o S . P— 756 [ ——

cos@0" +{)=0,7927 > 30 +i=3756 -> |U=756"| > t, =—"———=|t,, = 042mg

36C° x50Hz
-3 3571
A, =a |, = (2mx50x7%x10° x5V =357V T, =73 AV :?v =105V
77
Vi = 3300V 030 = 2481V > 2481V - 105V =V 3= 2376V
T
4) Devre alcaltici-ylkselticidir. Anahtarlama periyod’, =1/ f, = ¥1kHz=1ms
Y/
i, sarekli denildgiicin ~==28-2-P 5 5 op-p > 2-30 > D=23

v, 24 1-D

-3
Cikis akimi | =M:125A2|SS=@D(1_D):24VX10 S 2,2 0008Vs
¢ 48v ¢ 2L

2 30 3) aL
125> P08VE 5 000BS 51 0s=21mH > [L 2 21mH]oimalidir.
3L 375A
V -3
av, v, = 2o <ot Buradakir, = ¢ = 28Y _ 340 5> @IAOTS 451 isteniyor,
R,C I, 125A 3840 xC

C = 174mF | bulunur.
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=Ims

1/ f, =VikHz

5) Devre algaltici-yukselticidir. Anahtarlama periyody
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Ej = 204A=1
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V., /R, =60v/20Q =l . =3A| > * oldugundani _ gercekten sureklidir.

S P

2x12x10°H 7

24V x1073

.Ss
T

5/7 Bu gorev orani icin sinir akim

> D

Cikis akimi |

girs guicl)

=180V] =24V x1, (

=[P

0714 Ciks gucl ise60V x 3A

D=5/7=

75A
DT,

Yani D’

=180N/24V =|I,

2> |y

%/7,6

= 0076=|Av, )V,

(570o*
R,C 20x470x 10°°

Dalgalilik orani:Av, /V,

Uggen dalga frekansiniw,,; frekansina oraninin tamsay! (tek veya gift, farkez) olmasi tercih edilir; ciinki

bu durumda PWM bigimindekv, dalgasi tek harmonik simetrisine sahip olur. Yapinin ¢ift harmonikler

icermemesi sganir.

(Cift yonlu gerilim anahtarlamali PWM ydntemiyleariarlansaydi bu avantaj ancak frekans oraninisagk

olmasi halinde gg@anirdi.)



