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a) Triyak: ideal kabul ederek akimin dalga geklini ¢iziniz.

b) Triyak: ideal kabul ederek kaynafin gordigii giig faktoriind, aktif ve reaktif giicil bulunuz. -

¢) Triyakin her iki yﬁndc de iletim direncini 0,05Q ve kesimini ideal kabul ederek (a) slkkmda
buldugunuz akim igin triyak tizerinde harcanan ortalama iletim gﬂcunﬁ bulunuz. '

2) Sekilde tek fazli asimetrik yan denetimli kdprit dogrultucu devre51 verilmistir. v, = Vsina)t olup B

t ‘zaman, @ agisal frekans ve ¥ = 400V *tar. Her iki tnstﬁr de a=60" atesleme a¢131yla

tetlklenmektedlr Diyod ve: tnstérlen ideal ve kesimdeki i¢ direnglerini esit kabul ederek
At . -
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a) Yuk tizerindeki gerilimi (v,) giziniz. Ve ey
b) Yik tizerinde harcanan ortalama gtict bulunuz. '
¢) T1 tristdrdl iizerindeki gerilimi ve akimi c;lzmlz - Vi
~ d) D3 diyodu tizerindeki gerilimi ve akimi giziniz. .
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GUC ELEKTRONIGI FINAL SINAVI SORULARI
22.06.2006 Normal Ogretim Siire:75 dakika

1) Sekil 2°de verilen tam denetimli O3 dogrultucu devresi tam siiziilmiis i, =1, =10A
akimla cahgiyor ve tristorler o = 120° ile tetikleniyor. v,, v,, ir, dalga sekillerini ¢iziniz.
Yiik tizerinde harcanan ortalama giicli hesaplayiniz. Trafo ve tristorler ideal kabul edilecektir.

2) Sekil 2’de verilen tam denetimli O3 dogrultucu devresi tam siiziilmis i, =1, =12A

akimla 50 Hz'de ¢alistyor ve tristorler a = 90° ile tetikleniyor. Tristotleri ideal, trafo sarg:
direnglerini sifir, fakat trafonun her faz sargisimin kagak endiiktansini SmH kabul ederek
aktarim siiresine karsilik gelen agiy1 ( # ) ve saniye cinsinden aktarim siiresini hesaplayimz.

3) Sekil 1°deki eviriciyi 1ms’lik periyotlar i¢inde anahtarlayarak yiik {izerine ortalama 40 V
elde etmek istiyoruz. Her 1 ms’lik periyot icinde IGBT’yi iletime gegirecek sinyal ne kadar
siireyle uygulanmalidir (Ton = ? )? Bu durumda gérev oram (duty cycle) ne olur? Eger yiik
yalmzca 10Q’luk bir direng ise bu direng iizerinde harcanan ortalama gii¢ ne olur? (Dikkat!

160W degil)
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GUC ELEKTRONIGI FINAL SINAVI SORULARI
22.06.2006 Ikinci Ogretim Siire:75 dakika

1) Sekil 2’de verilen tam denetimli O3 dogrultucu devresi tam siizitlmis i, =1, =10A
akimla galistyor ve tristorler o = 120° ile tetikleniyor. v, v, i, dalga sekillerini giziniz.
Yik (R, ve L, birlikte) tizerinde harcanan ortalama giicii hesaplayimz. Trafo ve tristorler
ideal kabul edilecektir.

2) Sekil 2°de verilen tam denetimli O3 dogrultucu devresi tam siizillmiis 7, =1,=12A

akimla 50 Hz’de galigtyor ve tristorler o = 120° ile tetikleniyor. Tristorleri ideal, trafo sargi
direnglerini stfir, fakat trafonun her faz sargisiin kagak endiiktansim SmH kabul ederek
aktarim siiresine karsilik gelen agiy1 ( 4 ) ve saniye cinsinden aktarim siiresini hesaplayimz.

3) Sekil 1°deki eviriciyi 1ms’lik periyotlar i¢inde anahtarlayarak yik iizerine ortalama 80 V
elde etmek istiyoruz. Her 1 ms’lik periyot iginde IGBT’yi iletime gegirecek sinyal ne kadar
stireyle uygulanmalidir (Ton = ? )? Bu durumda gérev oram (duty cycle) ne olur? Eger yik
yalmzea 10Q’luk bir direng ise bu direng iizerinde harcanan ortalama giic ne olur? (Dikkat!

__640W degil)
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kinci O retim ekilleri
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GE — F - 2007- ekil k& d ve Uzerinde 2.a ile 5. cevaplar
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Cozumler soru katlar tzerinde gosterilmiir.
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Cizimler sonraki kéa ttad r.



Vier ile = Veer 'in her ikisi de Vieo 'den kiiclikse ya da her ikisi Vieg 'den biiyiikseVy =0 olmaktad .

Viet >VUgg fakat = Vier <VU(;g ise Vy :Vd olur.
Viet <Vieg  fakat = Vret > Vieg iseVy= -Va olur.











































Vyee= 82,7 V- 12,0V =

t,. = 05Ims

82,7V

70,7V = Ve
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Cizim k& tlar (k lavuz cizgiler) ve bir sonraki sayfan andaki formuller s navda verilmiir.



GE-F-2010-CA-3

pI3 p
O 5 (I ,r{“s)z S 1S|n(2Wt— '0) ML 1S|n(2Wt)
400A 2 4 37 wm=0o 2 4 m=2p/3
=P 1smO- O+lsin(- 2—’0)+£- 1sin(2,0)- S|n(4’0) P 1\/_ 1\/_
6 4 4 3 2 4 6 4 3 42 42
P N8 m_ [400 1003\ [[ms_ggsn
3 4 3 P




GE-F-2010-CA-4










GE-B-2010-CA2




GE-B-2010-CA3

3.) A\qﬂi*lﬂi#dshat H’:cﬁdﬁﬂ. ji 3 ._.___0"‘ - Q. &‘lmu\ '\E#ﬁﬂmek_"{'tci‘lr}
\LI, 20N 1“7- M _ lg.ﬁli:. en A

- O

unr-ﬂ“ﬂ'\\“‘h: T._.t.}g_.__._ 2 — bl=1_2b.r 5 S-bf:z__,bbt:%
- 2

%"U""-"\'-"f‘ %, ‘lﬂrum«;n‘ I_i‘ =0ﬂ.‘|0!sulﬁut%x(l'§) i

2 x100=\0°H

TL v 5 e r¢'\r.'ﬂ

'.r!
= 4, 44A S LA
eldopgu fiainm

g 1, esbbdic
A, > Db=2A,

_ 2+ 100-\5"% 4 : —
é" ) 20« 021".0-13 A - &.‘;— = O’L - Al'z O'*

= - D - =1D=032]| > goren qra.m:i"am
D=2A,= 2=oy Jo,y | l S | e

Bo doromda NI, =V T, 5 1= _9:_;5&_ -

Dm"k Lt D%b‘ w2 3.5.1.1
Vy

L, 1n
. { . .
43 C) W, :—\JJ' I.L'.E-n E'ﬂ’- ‘i:—z-xll EE-EDG“)‘ 13 A‘ ‘k ={'me}‘%§ .51.54{:

k..—/v\—_’_’j
P -200Vx{A = - 200W ArlDp-aa
{'-1 U'ﬁ '---"\[& 'l."\’..ﬂ,f'l .
Vy =V ilken P= kk S_’lﬂﬁ\h iyd% = 200V« S LAk
'kg' * *'L 14:3- 1 k:. 5
. LD, -
=200V« 1A = 200W gae AIZEa=iA
HL) uj:‘-\i& "en .
Tamn 2.a-mm'$n.relnicﬂu nrl—:ﬂnm“ e - p‘-{.'h.,_-t'h . ‘F,Ln. (4:3-"&7) >
'l'.gl—'lil =T“, '{7-3""‘:9. =H'l-‘. ’ 'i,_—‘tlg"rh_ i jc' {‘ =
a -

g ¢ -
D=2 XFG Pon (-0 PxD = —200W« (1-07) + 200W<03

A [e-80ow]

-D= T__%'.

B) ) Dagen ddgen Srekonss, Vrep frakeansinn Hamsags (tele g 4=
‘k'i-kk L'J"‘-*-‘F"‘U S”'l"-'lm mn'ir\i‘n.r‘-mnﬂh\ TN DA fhu
g ek g \L,_v"wp"m S—a-r'-‘ﬁm oonttactanal, PWM ‘de ise -én"‘m!.'l.ca “tt'_"t_.)
o el ez © &l

\«. L Vst L\aklnén_ UH, c\‘ﬂ-\gm se,Lll ‘t‘:?.'k. tﬂﬁmnn.i"ﬂ. Simu.*r'is'm.e_

E-ﬂ.'\r\:P n";ur. \la._n'. FQI.}['-ILQ_I‘ .setrss.’l.r\‘_;lt ﬁ‘\l?*-' L&Mmﬂi,l'n’_ kﬂﬂl”“mq:f -

Eh..:- m..mr\lrn.' "-‘Lcl..('\ Aﬂ‘.o-‘:j\ 'k'm-m LL:LA."I. Q{'Ejl'-ﬂﬂa'tm L'?c. gq-_,n n\- o ﬂf:\"q

Ehll;"tr!.r- Ta__‘\-‘:}sa‘j‘ ama:j&ﬁ l\‘-ﬂ-"‘.\ (“‘ﬂ-‘hﬂf\i"rﬁ qugﬁ Aa\sm

.k_!.?‘“‘mﬂt\h{".tﬁh r:__'ucjr \aﬂﬂ:maﬁ'tl‘k-i” ::iﬂr ﬂf‘kﬂk-acx. qi}ﬂmf}\r\u._'k"\'ca_ :.g_ly.ig—

"'::imnn'xh.\ ec bile a\a'b"a"ﬁr, e ‘dﬂ pa'.ﬁ&nehL_ D\-MEL&RL;\ Vi
e, | .

aift fackelmez , ama



GU(; ELEKTRON ARASINAY SORULARI
30 Nisan 2011 Sire: 75 dakika

1) ekil 1'deki devrede tristorler ve kaynak ideal khkdiliyor ve = 90° ateleme ac s yla tetikleniyor.
50Hz’de,V =300V ile ve I, =10A’lik tam stuzulml ak mla (L, » ¥ ) ¢al lyor. R, =10Wdur.

a) v, dalga eklini ¢giziniz. (8puan)

b) i, dalga eklini ¢iziniz. (8 puan)

¢) i,.’'n n etkin de erini (I, ,,.) hesaplay n z(8 puan)

d) i, 'n n temel bileeninii,, = V21 w Sinmt - £,) bigiminde ifade etmek igin,, ve £, sabitlerini bulunuz(20

puan)
e) Gerilim kayna n n devre tzerinde gordi reaktif glicti bulunuz8 puan)
S:Vrmsl krms P :Vrmsl k1 COSfl Q = SZ - P?

f) Yaln z R, Uzerindeki ortalama guciPg,) bulunuz.(5 puan)
g) R, ile L, birlikte ortalama glictinuR,) bulunuz(5 puan)
h) (e) kknda ara ilem olarak bulunan aktif glg¢, (fkk nda bulunan ortalama guic&{) hangi durumda &

olmal d r? Olmad durumda eitli i bozan gticin nereye gitini veya nereden katand n ac klay n z.(5
puan)

mt

2) ekil 2'deki devrede tristorler idealdir. Kaynaklaic direncleri ihmal ediliyor, ancak her birinig, = 6mH

seri kacak endiktans hesaba kat | yor. 50Hzdes 300V, = 90° ateleme ac s yla vel ; =10A’lik tam
suzulmu ak mla (L, » ¥ ) ve ¢al |yor.

a) Aktar m a¢ s n () ve aktar m sdresini bulunug@ + 5 puan)
b) YUk Gzerindeki ortalama gerilimi bulunu@2 puan)
Bu devre ve bu ¢alma igin formuller:

2mk, |
cosa - cos@ + ) = —+4¢

akt

A =uk,l, DV, = 20
TVy

c) Aktar m ihmal ederek v, dalga eklini ¢iziniz. (8puan)

BA ARILAR ... Yard. Dog. Dr. Ata SEV NC



GUQ ELEKTRON ARASINAYV CEVAP ANAHTARI
30 Nisan 2011

1) a)

b)

I,, 2 periyotludur.

c) 12

L dm =L " aomdmt +-= (- 1087d(m) = 2K

2p wt=p/2 wt=3p/2 2p
lms = 7071A i, 'n n etkin de eridir.

P 4P —5op
2 2

krms —

d) Temel bileeni isei,, = a cos(t) + b sin(ut ) olarak duiinultrse Fourier serisi 1. harmonik katsay lar :

a :% i, cos@t)d (mt) =L " womcosmyd(m) fL7 (- 10A) cos(t)d (mt)

2p P wm=p/2 P m=3p/2

=12 (sinw))?,., , +[- sinw)] . 3,,/2)—%*(0 140+ (- D)= -%)A:-esm a

bl:% iksin(wt)d(m):i p(lOA)sin(Wt)d(Wt) + L 2p(- 10A)sin(ut)d (ut)

2p m=p/2 wm=3p/2

10A([ ) 1OA( 20

cos@)] ..., +[coswt)] 22, , 1+0+1- O)—;A 637A=h

= V21 wSin(mt - 7)) ifadesini acaraka, cos@at) + by sin(ut) bicimine getirirsek:

J21,,(- sinf,)cos@t) ++/21 ,(cost,)sin(ut) = a, cos(at) + b, sin(ut)

a,= -/21,,sin(f,) b, =+/21,, cos,)
- a +b’ _ (- 637)° + 637°
ay +bf =215 (sin’f, +cos ) =215  ve |, = 5 = 5 A=637A=1,
- i—tanf— -ﬂ—l
637

I, >0 oldu uicin, cosf,’ini aretib’ini aretiyle ayn olacak ¢6zim al nr. Yahi=45
e) V., =300//y2=21213/ S=V_JI,..=21213/ " 7071A=1500/A

P =V, C0os =21213V " 637A" cos45 =955V aktif (ortalama) gug¢

=/S?- P? =4/1500 - 959 VAr=115"Ar=Q  Reaktif gii¢
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f) i, =1, =10A sabit olduu igin Py, =R 1§ =10W" (LOA)” =100V

g) Tristorler ve sgd ideal kabul edildiigin kaynakla yik R, ile L, birlikte) aras nda enerji harcayan, veren

veya depolayan eleman yoktur. Bu yluzden kaynakr mglagére hesaplanan (ekk ndaki ortalama gic ayn
zamandaR, ile L, birlikte yuk tzerindeki ortalama guctlP. = P, = 953V

(Buradai, =1, sabit olduu icin, ortalama gli¢ formdlu ortalama (dc) yuk emi cinsinden

1 . 1 1
Py :T_ Vy'yd(Wt):T_ Vyldd(Wt)ZIdT_ Vyd(Wt):VydCId
vyTvy \/yTVy VyTvy

bigiminde de yaz labilirdi. Eer bu duruma 0zeV, =!(1+ cosa) formdll elimizde varsa ya da bunu da
p

¢ karrsakP, =V, .|, formiluyle de ayn gug¢ bulunurdu.)

h) Ayn tetikleme artlar nda uzun sureli bir ¢ainada P =P, olmaldr. Clnku gegici ¢almalarda ikisi
aras ndaki farkL endutktans nda depolanmakta ya dgendlktans taraf ndan danmaktad r. Her ne kadar
L, » ¥ desek de gergekte sonlu olduicin depolayabilece enerji sonlu olup, bunun uzun bir stre boyunca
ortalama gug¢ karl s fr olacakt r. Bu ylzden uzun sureli cahadaP = R, olur.

2) a)Bu devrede\?akt, fazlar aras gerilimin tepe deridir: \7akt =+/3" 300V =520/
2(2p50Hz)0,006H)10A) _

€090 - cosPO +u) = = =0,0725=0- cos@0 +10) (90 +1)=9416
. _ _ 416 , . _
=416 (=0,0726ad) e = Buradall raydan cinsinden kullan Isayah =2pf alnrd.
Derece cinsinden kullan Id igin w=360" f alnr:
t =4,1—6 =237 10 *s= 023ms=t,, aktar m suresi

36C “ 5C0Hz
b) A, =wuL, 1, =(2050Hz )(0006H )@OA) =6p V v, 'nin periyoduT,, =2p/3
DV, 4 = i 90V Vyge = 33V cos90 =0V VIS =0V - 9V

2p/3 2p

Viees -9V yik tzerindeki ortalama gerilim

c)

Bu cizimde aktar m ihmal edildiicin aktar m ¢entikleri gosterilmentir.



