GUC ELEKTRONIGI ARASINAV SORULARI
24 Nisan 2010 Siire: 90 dakika

1) Sekilde verilen tek fazh orta uclu dogrultucu
(02) devresinde tiim elemanlan ideal, akim: +
i, =1, =104 deZerinde tam stizitlmiig (L, ~ )
kabul edelim. Trafo sarim oran1 1:(1+1),

vy = V'sin(@t), vy, =y, V' =200V, @ =60° ~
atesleme agis1 ve 50Hz’lik frekans ile devrenin

uzun siiredir ¢aligtifim diistinerek

a) v, ile ip dalga sekillerini (@?)’ye gore ¢iziniz. ( 8 + 7 puan) Hangi kilavuz ¢izgiyi hangi sinyal
olarak aldigimizi belirtiniz.

by i akiminin temel bilesenini j,(¢) = a, cos(wr) + b, sin(wi) = V2.1, sin(wt-4) olarak
diistinirsek a,, b, ve I,,,, degerlerini ( 10 + 10 + 5 puan),

¢) Kaynagm verdigi aktif, reaktif ve goriiniir giig ile gdrduigi gii¢ faktorini ( 18 puan),
d) ie akimu i¢in toplam harmonik distorsiyonunu bulunuz ( 7 puan).

S = Vrmv-[rm.5 P:Vrmsfims COS¢1 Q:m GF:P/S
I dis — 1 rzms I lzrmc THD P = %I 00 —-~+-Idf"'
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Vp = Vs\ﬂw\l Ng, =\ sinlw

o= \{S.n(wic 24,6°)
2) Sekildeki O3 devresmde sekonderin her fa.z sargistun kagak endiiktanst L, =5mH olup, 50Hz
frekansla, ¥ =200V gerilimle, i, =1, _16A degerinde tam- siizilmils akim ve o =60° atesleme

agistyla uzun siiredir galisildigim diigiiniirsek,
a) Aktanim agisi (%) ve aktarim siiresi ne olur? (15 puan)
b) Aktarimmn etkisini de dikkate alarak v, geriliminin ortalamasini hesaplayiniz. (12 puan)

2wL, 1 A, , vV
cosa —cos(a + 1) = a), kg A =0l l, AV, =— Vy’jj_"’ = 3—\/—_3——0030
akf ) T")- 27[
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b) Vi = 222227 cosé60 = 82,7V
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GUC ELEKTRONIGI FINAL SINAVI SORULARI
14 Haziran 2010 Siire: 80 dakika

Her soru 25 puan degerinde olup sorulardan yalnizca 4 tanesini cevaplamaniz istenmektedir. 5
soruyu da cevaplayaniarin en diigiik puanh sorusu dikkate alinmayacaknr,

Sekitt % . fz:n Slﬁ;a, ty
1) Sekil 1°de verilen li¢ fazl koprii dogrultucu -:‘.‘. 1 + Ry
devresi R, =100 'luk omik bir yikte (L, =0) & R \Jj{ .
a = 60° ategleme agisiyla bir stiredir galismaktadir. ‘E T, - 3
Tristdrler ve trafo sargilar idealdir. ¥, = 200§’ Sf‘ _
a) v, ile i, dalga sekillerini ¢iziniz. (8+8 puan) \"Ae.= '\\;h sr"l;"k vy c’:,"\!h sielwt~1207)
b) i, akiminin etkin degerini hesaplaymiz. (3 puan) Ve Vi, 80 (m’c-li!oo)

2) Sekil 1'de verilen ¢ fazh koprii dogrultucu devresi, 15A’lik tam siiziilmis akimla (L, ~ )
50Hz’de o = 60° atesleme agisiyla bir siiredir ¢ahgmaktadir. Tristérler ideal, trafo sargi direngleri
ihmal edilebilir, yildiz bagli sekonder kagak enditktanslar ise her faz igin SmH dir. I},, =200V

a) Aktanm agisini (#) ve aktarim stiresini hesaplayimz. (13 puan)
b) Aktarimin etkisini de dikkate alarak v, geriliminin ortalamasim hesaplayime. (12 puan)

Sekil 2 L . i
ry \?'_ Yok
UM o SFRs

’td , 1-:, we. Mg PN Drk‘n\_\o-.w\e.i‘_f‘|
Id , I_‘.‘ Ne \Jq

3} Sekil 2°de verilen DCKDC gevirici devresinin iglevi nedir (al¢altict mu, yiikseltici mi, algalttci-

yiikseltici mi)? A anahtarr*hangi gérev oramyla anahtarlanmalidir ki V, = 24V olsun? Bu durumda

Ay,
ortalama girig akimi (/,) ne olur? Bu ¢alismada i, kesikli degilse _I/TL dalgalilik oramini da

~ bulunuz(i, kesikli ise dalgalilik oramm bulmayimz). R, =12Q, L=417uH, T, =0.25ms,
C=1mF, Ny=12V

4) Sekil 3°te verilen tek fazli tam koprii devre DC/DC gevirici olarak ¢ift kutuplu gerilim
anahtarlamali PWM yontemiyle ve verilen kontrol gerilimini (v, ) figgen dalgayla karsilagtirarak

anahtarlanmaktadir.
a) v, geriliminin dalga geklini ¢iziniz. (5. puan)
b) Yik endiiktif ve 7 akim J

i, akimim giziniz. (5 puan)

<0 ve [ . >0 arasinda deérusal degisimlerle dalgalaniyorsa

min niax
¢) i, akimmn herhangi bir periyodunu, v, ile 7, ’nin isaretlerine gore zaman araliklarina
ayirimz, Bu zaman arahiklarimin her biri igin hangi 1GBT ve/veya diyotlarin iletimde oldugunu

belirtiniz. (3+12 puan)

5) Sekil 3’te verilen tek fazli tam kopril devre evirici olarak tek kutuplu gerilim anahtarlamali
PWM yéntemiyle ve verilen referans gerilim (v, ) i¢in ¢alistinimaktadir.

.....

b) Ucgen dalga frekansimn, v, frekansinin tek, ¢ift ya da tamsay: olmayan katlari olmas: hangi

simetri durumu ve avantaj/dezavantaj saglar? (7 puan}
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Cizim k& tlar (k lavuz cizgiler) ve bir sonraki sayfan andaki formuller s navda verilmiir.
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GU(; ELEKTRON ARASINAY SORULARI
30 Nisan 2011 Sire: 75 dakika

1) ekil 1'deki devrede tristorler ve kaynak ideal khkdiliyor ve = 90° ateleme ac s yla tetikleniyor.
50Hz’de,V =300V ile ve I, =10A’lik tam stuzulml ak mla (L, » ¥ ) ¢al |yor. R, =10Wdur.

a) v, dalga eklini ¢iziniz. (8puan)

b) i, dalga eklini ¢iziniz. (8 puan)

¢) i,’'n n etkin de erini (I, ,,.) hesaplay n z(8 puan)

d) i, 'n n temel bileeninii,, = V21 w Sinmt - £,) bigiminde ifade etmek igin,, ve £, sabitlerini bulunuz(20

puan)
e) Gerilim kayna n n devre Uzerinde gordi reaktif glicti bulunuz8 puan)
S:Vrmsl krms P :Vrmsl k1 COSfl Q =V SZ - P?

f) Yaln z R, Uzerindeki ortalama guciPg,) bulunuz.(5 puan)
g) R, ile L, birlikte ortalama glctnuR,) bulunuz(5 puan)
h) (e) kknda ara ilem olarak bulunan aktif gl¢, (fkk nda bulunan ortalama guic&{ ) hangi durumda &

olmal d r? Olmad durumda eitli i bozan gticin nereye gitini veya nereden katand n ac klay n z.(5
puan)

mt

2) ekil 2'deki devrede tristorler idealdir. Kaynakiaic direncleri inmal ediliyor, ancak her birinig, = 6mH

seri kacak endiktans hesaba kat | yor. 50Hzdes 300V, = 90° ateleme ac s yla vel ; =10A’lik tam
suzulmu ak mla (L, » ¥ ) ve ¢al |yor.

a) Aktar m a¢ s n (i) ve aktar m sdresini bulunug@ + 5 puan)
b) YUk Gzerindeki ortalama gerilimi bulunu@2 puan)
Bu devre ve bu ¢alma igin formuller:

2mk, |
cosa - cos@ + ) = ——+4¢

akt

A =uk,l, DV, = 20
TVy

c) Aktar m ihmal ederek v, dalga eklini ¢iziniz. (8puan)
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GUQ ELEKTRON ARASINAYV CEVAP ANAHTARI
30 Nisan 2011

1) a)

b)

I,, 2 periyotludur.

c) 12

L am =L " aomdmt +-= (- 1087d(m) = 2K

2p wt=p/2 wt=3p/2 2p
lms = 7071A i, 'n n etkin de eridir.

AN
2 2

krms —

d) Temel bileeni isei,, = a cos(t) + b sin(ut ) olarak duiinultrse Fourier serisi 1. harmonik katsay lar :

a :% i, cos@t)d (mt) =L " womcosmyd(m) fL7 (- 10A) cos(t)d(m)

2p P wm=p/2 P m=3p/2

=12 (sinw))?,., , +[- sinw)] . 3,,/2)—%*(0 140+ (- D)= -%)A:-esm a

bl:% iksin(wt)d(m):i p(lOA)sin(Wt)d(Wt) + L 2p(- 10A)sin(ut)d (ut)

2p m=p/2 wm=3p/2

10A([ ) 1OA( 20

cos@)] ..., +[coswt)] 22, , 1+0+1- O)—;A 637A=h

= V21 wSin(mt - 7)) ifadesini acaraka, cos@at) + by sin(ut) bicimine getirirsek:

J21,,(- sinf,)cos@t) ++/21 ,(cost,)sin(ut) = a, cos(at) + b, sin(ut)

a,= -/21,,sin(f,) b, =+/21,, cos,)
- a +b’ _ (- 637)° + 637°
ay +bf =215 (sin’f, +cos ) =215  ve |, = 5 = 5 A=637A=1,
- i—tanf— -ﬂ—l
637

I, >0 oldu uicin, cosf,’ini aretib’ini aretiyle ayn olacak ¢6zim al nr. Yahi=45
e) V., =300//y2=21213/ S=V_JI,..=21213/ " 7071A=1500/A

P =V, C0os =21213V " 637A" cos45 =955V aktif (ortalama) gug¢

=/S?- P? =4/1500 - 959 VAr=115"Ar=Q  Reaktif gii¢
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f) i, =1, =10A sabit olduu igin Py, =R 1§ =10W" (LOA)” =100V

g) Tristorler ve sgd ideal kabul edildiigin kaynakla yik R, ile L, birlikte) aras nda enerji harcayan, veren

veya depolayan eleman yoktur. Bu yluzden kaynakr mglagére hesaplanan (ekk ndaki ortalama gic ayn
zamandaR, ile L, birlikte yuk tzerindeki ortalama guctlP. = P, = 953V

(Buradai, =1, sabit olduu icin, ortalama gi¢ formdlu ortalama (dc) yuk @emi cinsinden

1 . 1 1
Py :T_ Vy'yd(Wt):T_ Vyldd(Wt)ZIdT_ Vyd(Wt):VydCId
vyTvy \/yTVy VyTvy

bigiminde de yaz labilirdi. Eer bu duruma 0zeV, =!(1+ cosa) formdll elimizde varsa ya da bunu da
p

¢ karrsakP, =V, .|, formiluyle de ayn gug¢ bulunurdu.)

h) Ayn tetikleme artlar nda uzun sureli bir ¢ainada P =P, olmaldr. Clnku gegici ¢almalarda ikisi
aras ndaki farkL endutktans nda depolanmakta ya dgendlktans taraf ndan danmaktad r. Her ne kadar
L, » ¥ desek de gergekte sonlu olduicin depolayabilece enerji sonlu olup, bunun uzun bir stre boyunca
ortalama gug¢ karl s fr olacakt r. Bu ylzden uzun sureli cahadaP = R, olur.

2) a)Bu devrede\?akt, fazlar aras gerilimin tepe deridir: \7akt =+/3" 300V =520/
2(2p50Hz)0,006H)10A) _

€090 - cosPO +u) = = =0,0725=0- cos@0 +10) (90 +1)=9416
. _ _ 416 , . _
=416 (=0,0726ad) e = Buradall raydan cinsinden kullan Isayah =2pf alnrd.
Derece cinsinden kullan Id igin w=360" f alnr:
t =4,1—6 =237 10 *s= 023ms=t,, aktar m suresi

36C “ 5C0Hz
b) A, =wuL, 1, =(2050Hz )(0006H )@OA) =6p V v, 'nin periyoduT,, =2p/3
DV, 4 = i 90V Vyge = 33V cos90 =0V VIS =0V - 9V

2p/3 2p

Viees -9V yik tzerindeki ortalama gerilim

c)

Bu cizimde aktar m ihmal edildiicin aktar m ¢entikleri gosterilmentir.



