
 



 

82,7 V 

Vydc = 82,7 V - 12,0 V =  
 
70,7 V = Vydc 

mstakt 51,0=  



 



 



 



 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Çizim kâ� �tlar� (k�lavuz çizgiler) ve bir sonraki sayfan�n ba� �ndaki formüller s�navda verilmi� tir. 
 

GE-F-2010-CA-2 



 

( )
p

pw

p

w
w

wp
w

wp

32

3

0
)2sin(

4
1

2
)

3
2

2sin(
4
1

2400
2

2
==

��

�
��

� -+��

�
��

� --=
tt

t
t

t
t

I
A

rms
A  

2
3

4
1

2
3

4
1

3
)

3
4

sin(
4
1

6
2

)2sin(
4
1

2
)

3
2

sin(
4
1

00sin
4
1

6
--=+--+-+--=

ppp
p

ppp
 

4
3

3
-=

p
    �    AI rms

A p
3100

3
400

-=    �    AI rms
A 84,8=  

GE-F-2010-CA-3 



 

 

GE-F-2010-CA-4 



 



 



 

 
 
 

 

GE-B-2010-CA2 



 

 

GE-B-2010-CA3 



 
 

GÜÇ ELEKTRON ���  ARASINAV SORULARI 
30 Nisan 2011   Süre: 75 dakika 

 
1) � ekil 1’deki devrede tristörler ve kaynak ideal kabul ediliyor ve �  = 90º ate� leme aç�s�yla tetikleniyor. 
50Hz’de, VV 300ˆ =  ile ve AI d 10= ’lik tam süzülmü�  ak�mla ( ¥»yL ) çal�� �l�yor. W=10yR ’dur. 

a) yv  dalga � eklini çiziniz. (8puan) 

b) ki  dalga � eklini çiziniz. (8 puan) 

c) ki ’n�n etkin de� erini ( rmskI ) hesaplay�n�z. (8 puan) 

d) ki ’n�n temel bile� enini )sin(2 111 fw -= tIi kk  biçiminde ifade etmek için 1kI  ve 1f  sabitlerini bulunuz. (20 
puan) 
e) Gerilim kayna� �n�n devre üzerinde gördü� ü reaktif gücü bulunuz. (8 puan) 

rmsrms kIVS=   11rms cosfkIVP =   22 PSQ -=  

f) Yaln�z yR  üzerindeki ortalama gücü (RyP ) bulunuz. (5 puan) 

g) yR  ile yL  birlikte ortalama gücünü (yP ) bulunuz. (5 puan) 

h) (e) � �kk�nda ara i� lem olarak bulunan aktif güç, (f) � �kk�nda bulunan ortalama güce (RyP ) hangi durumda e� it 

olmal�d�r? Olmad�� � durumda e� itli � i bozan gücün nereye gitti� ini veya nereden kar� �land�� �n� aç�klay�n�z. (5 
puan) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) � ekil 2’deki devrede tristörler idealdir. Kaynaklar�n iç dirençleri ihmal ediliyor, ancak her birinin mHLk 6=  

seri kaçak endüktans� hesaba kat�l�yor. 50Hz’de, VV 300ˆ = , �  = 90º ate� leme aç�s�yla ve AI d 10= ’lik tam 

süzülmü�  ak�mla ( ¥»yL ) ve çal�� �l�yor. 

a) Aktar�m aç�s�n� (ü) ve aktar�m süresini bulunuz. (8 + 5 puan) 
b) Yük üzerindeki ortalama gerilimi bulunuz. (12 puan) 
Bu devre ve bu çal�� ma için formüller: 
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c) Aktar�m� ihmal ederek yv  dalga � eklini çiziniz. (8puan) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
BA� ARILAR …        Yard. Doç. Dr. Ata SEV� NÇ 
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GÜÇ ELEKTRON ���  ARASINAV CEVAP ANAHTARI 
30 Nisan 2011 

 
1) a)  
 
 
 
 
 
 
     b) 
 

        ki , 2�  periyotludur. 
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AI k 071,7rms =   �   ki ’n�n etkin de� eridir. 

 
d) Temel bile� eni ise )sin()cos( 111 tbtaik ww +=  olarak dü� ünülürse Fourier serisi 1. harmonik katsay�lar�: 
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)sin(2 111 fw -= tIi kk  ifadesini açarak )sin()cos( 11 tbta ww +  biçimine getirirsek: 
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01 >kI  oldu� u için, 1cosf ’in i � areti 1b ’in i � aretiyle ayn� olacak çözüm al�n�r. Yani �451 =f  
 
e) VVVrms 13,2122300 ==  VAAVIVS k 1500071,713,212rmsrms =´==  

 
WAVIVP k 95545cos37,613,212cos 11rms =´´== �f   �   aktif (ortalama) güç 

 

QVArVArPSQ ==-=-= 11579551500 2222   �   Reaktif güç 



 
f) AIi dy 10==  sabit oldu� u için WAIRP dyRy 1000)10(10 22 =´W==  

 
g) Tristörler ve sgd ideal kabul edildi� i için kaynakla yük ( yR  ile yL  birlikte) aras�nda enerji harcayan, veren 

veya depolayan eleman yoktur. Bu yüzden kaynak uçlar�na göre hesaplanan (e) � �kk�ndaki ortalama güç ayn� 
zamanda yR  ile yL  birlikte yük üzerindeki ortalama güçtür: WPP y 955==  

(Burada dy Ii =  sabit oldu� u için, ortalama güç formülü ortalama (dc) yük gerilimi cinsinden 
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biçiminde de yaz�labilirdi. E� er bu duruma özel )cos1(
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dc a
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Vy  formülü elimizde varsa ya da bunu da 

ç�kar�rsak dyy IVP dc=  formülüyle de ayn� güç bulunurdu.) 

 
h) Ayn� tetikleme � artlar�nda uzun süreli bir çal�� mada RyPP =  olmal�d�r. Çünkü geçici çal�� malarda ikisi 

aras�ndaki fark yL endüktans�nda depolanmakta ya da yL endüktans� taraf�ndan sa� lanmaktad�r. Her ne kadar 

¥»yL  desek de gerçekte sonlu oldu� u için depolayabilece� i enerji sonlu olup, bunun uzun bir süre boyunca 

ortalama güç kar� �l� � � s�f�r olacakt�r. Bu yüzden uzun süreli çal�� mada RyPP =  olur. 

 
 
2) a) Bu devrede aktV̂ , fazlar aras� gerilimin tepe de� eridir: VVVakt 5203003ˆ =´=  
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=aktt  Burada ü  raydan cinsinden kullan�lsayd� fpw 2=  al�n�rd�. 

Derece cinsinden kullan�ld�� � için f´= �360w  al�n�r: 
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b) VAHHzILA dkü ppw 6)10)(006,0)(502( ===   yv ’nin periyodu 32p=vyT  
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dc -=    �    yük üzerindeki ortalama gerilim 

 
c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
Bu çizimde aktar�m ihmal edildi� i için aktar�m çentikleri gösterilmemi� tir. 
 

GE-V-2011-CA-2 


