FINAL ODEV 1 Son Teslim: 25 Ocak 2012 Caamba (e-posta ile génderiniz)

X - X =%
X, -x +f(x)+u
sistemi veriliyor. Her grenci icin f(x) farkli olup gagida verilmitir.

Soru 1)

Sistemin kararligint (orijinin kararli bir denge noktasi olgunu) Lyapunov metoduyla
gdsteriniz. Lyapunov fonksiyonunu

V(x>:§(xf+x§)

aliniz. (Dikkat: Kararhlik argtirilirken giris u =0 alinir.)

Soru 2)

u =0 alarak sistemin durum uzayi cizimlerini yapiniz¢eyrek bélgeden ve eksenlerin arti
ve eksi kisimlari Gzerinden herhangi birer (topl@)rbalangic noktasi icin nimerik ¢6zim
yaparak ayni eksenler Gizerinde cizdirmelisiniz.

Soru 3)

X 'in, maksimum ve minimum derleri +1 olan,t = 0da sifirdan bgayan ve T =4
periyotlu bir Gcgen dalgayi X, diyelim) takip etmesi ve hata dinagniozdeserlerinin
A, =1, =-5 olmasi isteniyor. Bunun igin gerekli kontrol gini (u) hesaplayarak sistemi
calistiriniz. Bir penceredex, ile x 'i diger bir pencerede da 'yu ¢izdiriniz. Sistemin
baslangicsartlarini keyfi, simtlasyon adimini 0.001 alarakdfunetoduyla ¢ozim yapiniz.
Yol gbsterme: Xm=sign(c0507t/2)) alarak bu uggen dalgay! eturabilirsiniz. X, = 0
varsayarak vee, = X, — X, tanimlayarakg +10& + 25 =0 dinamgini saslayanu girisini
hesaplayiniz. (AslindaX , =-25(t—-1) +2Jd(t—-3)-20(t-5)+20(t—7)—+... olup, bu
darbeleri mecburen ihmal ederek yagane kontrolde Gicgen dalganin herskéinde yeniden
bir miktar kontrol hatasi okacaktir.)

Soru 4)

3. sorudaki takip problemini bu defa PID kontr@ §6zunuz. Kazanclari Ziegler-Nichols’in
iki yonteminden isteginiz birine gore belirleyiniz (dolayisiyla bu soaudzdger atamasi
yok). Yine benzer figurleri cizdiriniz. Yine sistémbaslangic sartlarini keyfi, simulasyon
adimini 0.001 alarak Euler metoduyla ¢6zim yapiniz.

Kisiye 6zel f () fonksiyonlarinizséyledir:



ERDAL KOGAK  f(x)=-—2
1+x
ERDINC DEGIRMENCIOGLU  f(x) = -x, sin* X,

J1+x

3

FARUK ULAMIS  f(x) =

FUAT YILDIRIM  f(X) =

1

5+X;

' ' _ XX
MUSTAFA BILAL CELEBI  f(X) = ——————
Y1+ +x;

MULK IYE GOKKOYUN  f(x) = -x,€™ %
ZAFER QVELEK  f(X) =—X,C0S (X, +X,)

Ismi olmayip da 6devi yapmak isteyen varsa f(x) :—xzex1+X2 icin calgmaya
baslarken bana acil e-posta atarak bunugidibildirmelidir. Cunkl bir bgka kisinin daha
aynisini almamasi icin kiea bir f (x) daha yazarnmiki farkli kisiden ayni f &) icin
gelebilecek 6devleri kabul etmeygaa.



