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Buradaki sinyallerin,
X(t) = % + " (a, coskat) + b, sinkat))
k=1

biciminde yazilan gergel Forier serilerini, verileq (t),..., X (t) serileri ile glestiriniz. Simetri 6zelliklerinden
faydalaniniz. Burada verilen her sinyal ve her m@mibu glesmeler, simetri 6zelliklerinden gorilebilmektedir.



X, (1) :l —lsint + {—icosz —icosAt —icosﬁt —}
m2 3 157 357
1 5 0 k tekse
b, =0 k#1 igin, bl=—§, 3=, a, = 2-2 K ciftse
(k=

xB(t)=z+{£0052t +icos4t+i0056t+..}+ 2—\/gsinZt—2—\/§sin4t+OlZ~lsin6t+...
mo 37 157 351 3 15

n bir tamsay! olmak tzere,

22—\/5 k=3n+1
2 4k -
4 m k=3n+1 Veyak:3n+2 ise
-)r
G =T &= -4 b=y _-2J3 k=3n+2
T — k=3n ise AKZ —1
< -7 (k™ =D
0 k=3n

X (t) = {icost +icos3t+i0055t +} +{Esint +£sin3t +£sin5t +}

T o 2517 T 3 517
4 2
—_ k tekse — k tekse
k%77 k7t
a, = 0, a, = bk =
0 k ciftse (k#0) 0 k ciftse

Xp (1) = 1 +{lsint +isin2t +isin3t +}
2 |\ 2r 3

a, =1, a =0 (kz0), b, =—

X (t) :%+{Ecost —icos3t +£cos5t —+..}

Vi 3T 15Y/4

i(—l)(k_l)/ 2 k tekse
kT

a, =1, a, = b,=0

0 k ciftse (k#0)
8 16 16 16
X (t) =— +<{——cost —————cos2t+ ——cos3t —+...
-V & {3772 1577 3577 }
16 16

Q=5 & =(-9)* ’ b= 0

n (k2 -1 72



CEVAPLAR:
% (1) = X (t)

Cunku x,(t) ne tek harmonik simetrisine sahiptir, ne tek neifiebir sinyaldir. Ne de dey bir kaydirmayla
bunlardan biri haline getirilebilir. O halde Fourigerisinde hem tek hem cift harmonikler, hem smhcos
terimleri bulunacaktir. Aynseyler x, ¢ ) icin de sdylenebilir. Ancak ond&, = 277 oldusundan w, = liken,

X (t) icin T, =m oldugundan w, = 2 olmaktadir. Burada ise yalnix;(t) 'nin harmoniklerinin agisal
frekanslari 2’nin tam katlaridir.

X, (1) = Xg (1)

Cunkl x,(t) cift bir sinyaldir; serisinde sin terimleri bulumm. Ortalamasia,/2=12 olup bu kadar

eksiltilirse tek harmonik simetrisine sahip oluru B/iizden bu 0. terim ginda serisinde cift harmonik
bulunmaz.

X5 (t) = Xe (1)

Cunku x, €) cift bir sinyaldir; serisinde sin terimleri buluam. Ayrica digey kaydirmalarla tek harmonik
simetrisine sahip hale getirilemez. Yani serisinden tek hem cift harmonikler bulunur.

X, (1) = % ()

Cunku x,(t) tek veya cift dgildir. Serisinde hem sin hem cos terimleri olmaliddrtalamasi sifirdir. Tek
harmonik simetrisine sahiptir. Yani hig ¢ift harnilorcermez.

Xs(t) =X ()

Cunki x; € ) tek veya cift olmamasinagaen, ortalamasa, /2 =1/2 olup, bu kadar eksiltilirse tek bir sinyal

haline gelir. Yani serisinde bu 0. terimsikhda hi¢ cos terimi bulunmaz. Bu kaydirmayla teknfmanik
simetrisine sahip hale gelmez. Yani serisinde hetrhem cift harmonikler bulunur.

Xe () = X4 (1)

Cunku x4 €) ne tek harmonik simetrisine sahiptir, ne tek neiflebir sinyaldir. Ne de dey bir kaydirmayla
bunlardan biri haline getirilebilir. O halde Fourigerisinde hem tek hem c¢ift harmonikler hem simhems
terimleri bulunacaktir. Ayngeyler x, (t) icin de sdylenebilir. Ancak ond&, = 77 oldusundan w, = 2iken,

Xs(t) icin T, = 277 oldusundan w, = lolmaktadir. Ayrica dikkat edilirse bu sinyalin iine %sint eklenirse
hem cift bir sinyal elde edilir, hem de periyot yar diser; yani frekans 2 katina ¢ikar. Bu ylizden sinyal,

—%sint terimi dsinda tek numarali hi¢cbir harmonik ve hicbir sinr@ricermez.

Simdi bu serileri elde etmek icin katsay! formulfeérkullaniniz.
Ayrica bu sinyallerin karmgk serilerini dgrudan elde etmeye cainiz. Sonra da karmek ve gercel seriler
arasinda gegiyaparak sonuclarin tutariini gériniz.



