SPEKTRUM GiZIMLER i: Ornek 1: x(t) = maxsint , 0}
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sinyalinin gercel Fourier seri katsayilari spektwma cizelim (Temel bilgen yukarida gosterilrgtir):
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Burada 1. harmonik sadede sint teriminden ibarettir ve bunun ginda tek harmonik bulunmamaktadir.
Bunun da nedeni,ger bu 1. harmonik sinyalden cikarilirsa elde kakasmin (y(t) = x(t) —b, sint) cift

harmonik simetrisine j(t+%°): y(t) 0Ot) sahip olmasidir ki bu dasagida gosterildii gibi o kismin

periyodununT,/2 oldusu anlamina gelir. Ayrica 1. harmonik teriminderskaasinuslu terim yoktur. Cunku
yine gagidakisekilden goruldgu gibi 1. harmonik ¢ikartilinca kalan kisignt - Cifttir.

i x(t) = max sint , 0}
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Cift harmonik simetrisi, periyodun ana periyoduka alinmasiyla ayni anlama gelmektedir. Boylete a
frekansin hep cift katlarinda harmonikler vagmibi distinulur. Cift harmonik simetrisi bu yuzden kakiiga
yol acar ve bundan pek bahsedilmez; ancak bu dekiegibi bir sinyalin bilgeni olarak anlami vardir.

Istenirse her bir harmagin genligi olan \/aZ +b? dezerlerini de k 'ya kasi gizebiliriz.
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Yada|c,| ve O agcisi (derece) gizilirse:
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¢, 'nin gercel ve sanal kisimlari da gizilebilir:
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Sanal kisim sifir ise tek bir gizimlg ¢izilebilir. Bunu gelecek 6rnek tGizerinde gostereli

FOURIER SERISIYLE FOURIER DONU SUMU ARASINDAK 1 ILISKI:

Ornek 2:
|
X(t)
1
0.5+ .
t
0
-To, -T,/12 T, 0 T T,/2 To,
| | | | | |
Bu sinyalin karmgik Fourier serisi:
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Gergel oldgu igin ¢, katsayilarinin spektrumu tek bir gizimle gostéilie.

Ancak bizsimdi ayni T, farkh T, dezerleri i¢in bu spektrumun nasil gigtigine bakalim. Sirasiyla,, = 4T, ,
T,, =81, veT, =16T, icin c, spektrumuniwk dezerlerine kagi gizersek:
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Goruldigl gibi T, artarken genlik azalmakta ve spektrum ytiksek harknoumaralarina dgu gengleyerek

yaylimaktadir.
Simdi de bu U¢ spektrumu yatay vesdii eksenleri farkli 6lgeklerle cizelim. gy eksenc, T,, yatay eksen

ise w= ka, diye adlandiragamiz yeni bir buyuklik olsun. Cizimler arasin@a desisirken w, da dgisecek
fakat T, desismeyecektir. Bu yuzdeil, dezerine gore buyiklukleri kaastirmak yerinde olacaktir. Onceki
u¢ ve sonraki U¢ grafikteki eksenlerdeki sayisgeder T, =1 igindir.

¢ T, = 2T,sind2knT,/T,) = 2T,sindke,T,) = ZT,sindaT,) olacaktr.

Cizimlersoyle olur:
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Goruldigl gibi T, artarkenc, T,, genligi ve gengligi ayni olan bir zarf fonksiyonuna yakinsamaktadir.
T, — o 'a giderken bu kesikli cizim, surekli bir fonksiyaryakinsariste bu fonksiyon;T, - « durumunda
artik periyodik olmayarx t('nin Fourier dongiima olarak tanimlanir.



Yanisu x(t) sinyalinin:
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Fourier donguimu:
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Not: Bu anlatimda
. sin
sing p) = sinp
P

tanimi kullaniimgtir ve bu tanimdap = Qcin, limit degeri olan 1 alinmaktadirs{nc(0) = )1



