SINYALLER VE SISTEMLER BUTUNLEME SINAVI SORULARI
18.01.2012 Sure: 80 dakika

1) Bir 6grencinin ders ¢cama sistemisOyledir: Her bir derse c¢aimaya sinavdan U¢ gin 6nce 1 saat ile
basliyor, iki giin 6nce 2 saat, bir giin 6nce 3 saadeadn ediyor ve sinav gund 1 saat ile o dersemai
sonlandiriyor. Guinlere gore sinav sayilarisgiginlik ders cajma saat sayilari ¢cikiolarak tanimlaniyor ve
Ogrencinin sinav programinin, bu sistemingdsal ve zamanla desmez olmasini bozmayacak, gunin
muimkun olan saat sinirlarini zorlamayacak bgwudukta old@gu ve aksamayagavarsayiliyor.

X n] 2

a) Sistemin birim darbe tepkisini ¢izinig puan)

b) Varsayimlar altinda sistem nedensel midir, kararh
midir? (2+2=4 puan)Genel ifadelerle dgl, bu sisteme
Ozel gerekgelerini belirterek yaziniz.

c)Ogrencinin gunleren() gére sinav sayilarix(n[)]

grafikteki gibiyse bu grencinin glnlere gore ders gaha saat sayilarini grafikle gosterinjzO puan)

2) X(0)

v

t

0 2

Birim basamak tepkisi yukaridakit (glan (DZD) sistemin
a) Girisine sekildeki x ¢ ) uygulanirsa alinacak ¢iksinyalini (y ¢ )) ciziniz. (12 puan)
b) Birim darbe tepkisini  t( ) ciziniz. (8 puan)

Her iki cizimde de 6zel noktalarin yeri belli olrrdht.

3) Sekilde verilen T =2 ile periyodik y(t) sinyalini Fourier serisine acginiz. (Genel katsagunfullerini
bulunuz ve serinin sifirdan farkli en az 3 terimkatsayilarinin sayisal gerlerini yerine koyarak yaziniz.)

(20 puan)
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4) Giris(X)-cikis(y) iliskisi asagida verilen nedensel sistemin transfer fonksiyon{tnhpuan) ve x(t) = e_tu([)
girisi icin enerjisiz balangich ¢iksini (15 puan)bulunuz.

y(t) +5y(t) + 6y(t) = 5x(t) +5x(t)

5) Giris(x)-cikis(y) iliskisi asagida verilen nedensel sistemin transfer fonksiyon(Ggpuan) ve birim darbe
tepkisini(14 puan)bulunuz.

y[n+2]-05y[n+1] + 006y n] =X n+1] -05Xn]
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1) a) Bu sistem igin birim darbe tepkisi demek, O. 3 ahin]
gunde bir adet sinavi varsgréncinin gunlere gore
calisma saatleri demektir wekildeki gibidir.

b) Bazi n<0 i¢cin Hn]#0 olduu icin sistem
nedensel daldir.

+00
D |Hn]=1+2+3+1=7<w olduu igin sistem

-5 -4-3-2-10 1 2 3 4

n=-co
kararhdir. (Gunidn 24 saat siniri olmasa bile bu
nedenle kararl olurdu.)

c) Cikis Yin]=xn*Hn] . Her iki sinyal de sonlu 1
sureli oldgu icin su yontem uygulanabilir:
1 2 31 - sonuncusth [0]

X 1 0 21 - sonuncusw [5]
1 2 a3l 12
2 4 6 2 1
0O 0 0 O -3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8
+ 1 2 31
1 2 5 6 8 5 D sonuncusw[0+5]=y [5]Buna gorey fi Jyukaridakisekilde

gosterildgi gibi olur. (Dikkat! Bu slem her ne kadar klasik carpmaya benzese de etdarak yapilmaz ve her
bir say! eksi de olsa arti da olsa rakam rakagi d&lugu gibi sayi olarak ele alinir.)

2) a) x(t) =u(t)—u(t—2) oldwu icin u yerines ve x yeriney yazilir: y(t) =s(t)—-s(t—- 2) olur.
Asagida ciksin bu iki bileseni soldakisekilde, toplami () da galaki sekilde gdsterilmytir.
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b) Birim darbe tepkisih(t) = % 1
Yandakisekildeki gibi elde edilir. 4 t
0 2 g
-1

3) Gercel seriye aq;allmy(t):%+2(ak coskat) +b, sinkat)) ; w=2m/T=2m2=m
k=1

y(-t) =-y(t) oldusu icin sinyal tektir. Dolayisiyla gercel serisindgalniz sinasla terimler vardir.
a, =a, =0 [k. Ayrica tek harmonik simetrisine de sahip @dugcin tekk 'lar icin b, sifir olacaktir. Bunu
sgzlama amaciyla kullanage.

472 4% ¢ -2 I -2 -2
b =— t)sinkat)dt = — | y(t) sin(ksrt)dt = 2| L($in(k7rt)dt = — coskrrt) [ =——cos -—
=7 Jy@sinkandt =7 [y@sinfordt = 2f tsingorat =1 7 coskort) =1 7 coskr) =

b, icin k 'nin sifir olmasi s6z konusu olmgdigin burada belirsizlik yokturcosk) = (-1)* oldugu igin
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2 4/kmr Kk tekse 4 4 4
b,=—(-(-*) - b= S b== =" ==
“ kn( ') k{o k giftse %= %3 %5
y(t) :%(smim) +Sm(§m) +Sm(:m) +... J Tek harmonik simetrili oldiw icin seride ¢ift harmonik
- j2/km k tekse
yoktur. Karmaik seri katsayilari istenirse, sinyal tek atdugin ¢, =—c_, = —j& =7 /krt )
2 0 k ciftse
=—C,=—]— C.=-C _—ji C. =— :—ji
a7 ¢ 3 > 57
yi)= .. +j-2e j5rt +j£e j 3t ny 2e jt i Zejﬂt o 2 gidmt _ 2 it
3 3 5

o 5(ja)+5 _ 5(ja+)
4) Transfer fonksiyon (i@ +5(ja) +6 = |H(w) (0+2(jw+3)
_at _ 1 _ _ 5(ja+)) 1
X(t) =€ "u(t) D%.: X(w) = Tt Y(a))—H(w)X(a))—(jw+2)(jw+3) Djw+1
_ 5 A B
Y(w) =— : =— +—
(jwt(jwt3) (jwt2) (jwt3)
=— ° = ° =5 B= - ° = ° =-5
(jw+3) jwe -2 -2+3 (jw+2) jwe -3 -3+2

Y(w) D%r S y(t) =56 2u(t) -5~ u(t) =|y(t) :5(e‘2t —e‘3t)u(t)

5) Transfer fonksiyon-- 2205 _ 1y (2) = 2-05 ; |4>03
z°-05z+ 006 (z-02)(z-03)
HE =" + B aA=_270° ~02-05_4_
z-02 z-03 (z-03),.,, 02-03
_z-05| _03-05_ ,__

" (2-02)|,.95 03-02

H(2) =32 (—20) - 22 (—2) ; |4>03 Buradakiz™ carpani 1 adim geriletir:

z—-02 z—-03

Hn] =3x (0,2)"*u[n-1]-2x (03)"*u[n-1]




