SINYALLER VE SISTEMLER ARASINAV SORULARI
07 Aralik 2009 Siire: 80 dakika

1) Giris(x) — cikis(y) iliskisi
xn] n=0 ise
v[n]= ;
’ 0 n<0 ise

ile verilen sistem dogrusal mudir, bellekli midir, nedensel midir, kararh mudir, zamanla defisen midir?
{Aciklama yapmamz beklenmemektedir, birer veya ikiser kelimelik cevaplar yeterlidir.) (5x3 = 15 puan)

2)
x(t)

bI

0 |

Birim basamak tepkisi v,(r) ve girisi x(r) sekildeki gibi olan sistemin cikisim ¢iziniz(10 puan). Ayrica
birim darbe tepkisini ciziniz(10 puan).

3) Asadidaki konvolusyon islemlerinden yalmzca istedifiniz birisini yapimz ve sonucu (y) ¢iziniz. (25 puan)
(Ikisini de yapmaya ¢ahsirsamz yalmzca yiiksek puanh birisinden puammz sayilacaktir.)

a) x(t)=e ut)y , hit)=e  ul), y(t) = x(t)*h(r) =1
b) xln]=(0.9)"uln]l, hln)l=07)"uln], vyinl=xln]*hln]="?

4) Giris(x) — cikis(y) iliskisi

vin+2]—vn+1]+ M = 5x{n]

ile verilen nedensel sistemin birim darbe tepkisini bulunuz. (15 puan)

5) Giris(x) — cikas(y) iliskisi

vit)+4y(t) = x(r)
ile verilen sitemin tim zamanlardaki ¢ikisii y(0)=1, y(0)=1 baslangic sartlart ve x(f) =u(t) icin bulunuz.
(25 puan)
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2. sorudaki h(t) ve 3. sorudakiy giiimleri sonraki sayfan n en sonundad r.
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SINYALLER VE SISTEMLER FINAL SINAVI SORULARI
13.01.2010 Siire: 80 dakika '

Her bir soru numarasindan ya A ya da B ile gésterileni yapimz. Her lleInl de yapmaya cahgirsamz (ki zaman
kaybetmeniz tavsiye edilmez) hangisini segtiginizi belirtiniz. Aksi halde yalmz A sorusuna verdlgmlz @evap o

dikkate alinacaktir,

1-A) Girig(x) — ¢ikig(y) iligkist ~ y(#) = x(t)e +x(0) ;
ile verilen sistem dogrusal mudir, bellekli midir, nedensel midir, kararh mudir, zamanla degigen m1d1r‘7; :
(Agiklama yapmaniz beklenmemektedir, birer veya ikiser kelimelik cevaplar yeterlidir.) (5x3 = 15 puan) '

1-B) x[n] = 2u[n+ 3]+ 2u[n 2] sinyali ile tek ve ¢ift bilesenlerini ¢iziniz. (3 + 6 + 6 = 15 puan)
2- Asapidaki konvoliisyon iglemlerinden yalmzca istediginiz birisini yapiniz. (15 puan)
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A) h(t) =u(t) - u(t JT), x(t) =sint, ) =x@)*h(t)="

B) Mn)=uln]-u[n-3], xn]=(-1)", ylnl=xn]*An]="? *[""3
hie] Lt 11 1
4
> I >——b 5 & ‘!-n X l & 1 l I
TN PV x4 7 -1
< 3-A) y() sinyali T, =2z ile periyodik olup
yl®)
—m<t<n arahinda _ e
| 1 Pt
¥ty = 2157 P oldupunda gore !
0 diger
¥(t) sinyalini Fourier serisine agiiz. Sifirdan farkl: X j:
en az 5 terimini seride agikca yazimz. (25 puan) —lm S, _n 0w A 2x v’?/
R N 2 o

3-B) Tek sinyallerin gergel gosterimli Fourier serisinde cosintislii terimlerin katsayilarimin (a, ) sifir oldugunu
ispatlayimz. (25 puan)

4-A) R = 100C2 'luk bir direng {izerindeki gerilim Sanal 1K)
sinyalinin Fourier déniisiimii X (@) sirf sanal olup, | \lsl A
bunun ; katsayis1 atifirsa gekildeki grafige sahip _20cadfs 0
olmaktadir. Bu diren¢ {iizerinde (-c0,+o0) zaman e
. arahifinda harcanan toplam enerji nedir? (20 puan) 1ON 30rad/e
‘ -{ONg

4-B) X(0)=J {x(1)} i : a;:n (X (cu)) =3 {tx(r)} oldugunu ispatlayiniz. (20 puan)

5-A) Giris(x) ~ gikig(y) tligkisi
V() +49(0) +3y(8) = x(t) + 2x(1)

ile verilen nedensel sistemin transfer fonksiyonunu(Spuan), birim darbe tepkisini(9 puan) ve
x(t)= e—zu_4)u(t — 4} girisi i¢in enerjisiz baglangig sarth ¢ikigini (11 puan) bulunuz.
5-B) Giris(x) — ¢tkis(y) iligkisi

Vr+2]+03y[n+1]+0,02y[n] = x[rn+1] - 0,3x[~n]
ile verilen nedensel sistemin transfer fonksiyonunu(Spuan), birim darbe tepkisini(9 puan) ve
x[n] = (0,3)" " u(n - 4) girisi igin enerjisiz baslangig sarth gikistm (11 puan) bulunuz.
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1) x[n]=3n+2n* +sin(n/6)-cos(n/9) 'sinyéiin-iﬁ'-‘tgk ve ¢iﬁ bi_iésenlerini yazmz. (Gizim
beklenmemektedir.) (10 puan) Lo
- o W= x4

: - et 0<t<t {

2) Birim darbe tepkisi ve girigi A()=x(®)=¢ = B
: - 0 . diger '

olan sistemin gikigim hesaplaymiz, S
(Cizim beklenmemektedir.) (20 puan)

>t

o - L

3) Sekilde verilen T, = 6n periyotlu sinyali gergel ya da karmagik (yalmz birisi) Fourier
serisine agimiz. Buldugunuz katsayilardan sifirdan farkl: olan en az 4 tanesini sayisal
degerlerini bularak seride yerine yazimiz. (Temel agilann trigonometrik fonksiyonlartmn
sayisal degerlerini hesap makinesi kullanmadan yazabilmelisiniz.) (25 puan) '

ax(t)
-

-8 -z -2r -7 : dr  Sn

v

Iy e P T 0| 7 on I 871

4) R =100 luk b_ir direnc uzerindeki gerilim sinyalinin Fourier doniisimii Y (@) suf sanal
olup, bunun j katsayis1 atihirsa sekildeki grafige sahip olmaktadir. Bu direng tizerinde (-0, +oc)
zaman aralifinda harcanan toplam enerji nedir? (20 puan) :

Y{w) (Vs)
AZO

40 |
-40 $é:‘)¢l.$[s )

5) Giris(x) — ¢ikag(y) iliskisi

y[n+2]-0,6y[n+1]+0,08y[n] = x[n+1] - 0,5x[n]
ile verilen nedensel sistemin transfer fonksivonunu(Spuan), birim darbe tepkisini(9 puan) ve
x{n] = (0,5 u(n—-4) girisi igin enerjisiz baslangi¢ sartl ¢ikigin1 (11 puan) bulunuz.

BASARILAR ...  Yard. Do¢.Dr. Ata SEVINC
























S NYALLER VE S STEMLER F NAL SINAVI SORULARI
13 Ocak 2011 Sdire: 75 dakika

1) |a| <1 olmak Uzere birim darbe tepkisin] :a"n‘ olan do rusal zamanla dé mez

sistem nedensel midir, kararl mdr, bellekli nmitliA¢ klamayapnz (4 + 8 + 3 = 15
puan)

2) Giri 1 x(t) ve birim darbe tepkish t( ) ekillerdeki gibi olan dorusal zamanla dé mez
sistemin ¢ k n bulunuz.(25 puan)Cizmeniz beklenmiyor.

sint t>0
t) = h(t
Az(() 0 t£O0 A()

3) ekilde verilen darbe treninin Fourier doGinund (P(w ) bularak bir baka darbe treni
oldu unu goésteriniz(25 puan)(Yol gosterme: Once p(t) 'nin karmk Fourier serisini elde
ediniz.)

+¥

p®) = dlt- kTy)

A} ke -¥

N N I

-3, - 2T, - T, 0 T, 2T, 3T,

4) Giri (x) ¢k (y) ili kisi aa da verilen nedensel sistemin transfer fonksiyonueu
birim darbe tepkisini bulunuZ15 puan)

y(t) +3y(t) + 2y(t) = 4x(t) + 4x(t)
5) Giri (x) ¢k (y) ili kisi aa da verilen nedensel sistemin transfer fonksiyonweu
birim darbe tepkisini bulunuZz20 puan)

yln+2]- 5yln+1J+ 6y[n]= xn+ 2]- §n+1]

BA ARILAR ... Yard. Dog. Dr. Ata SEV NC












